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 ساختار طناب

 انواع ساختار طناب 

 :بطور آلي طنابها از نظر ساختاري بصورت ذيل دسته بندي مي شوند 

 طناب رشته موازي يا نخ موازي  - ١

در اين ساختار فيلامنتها بعد از دسته بندي : ساختار رشته موازي  )الف

ر يك غلاف د) بافته شده يا تابيده شده ( شدن بصورت رشته هاي موازي 

 . از جنس پلي استر محصور مي شوند

 
در اين ساختار فيلامنتها بصورت موازي بوسيلة يك : ساختار نخ موازي) ب

 .پوشش پلي اتيلني محصور مي شوند

 
 

 طنابهاي روآش شده آامپوزيتي  - ٢

در اين نوع ساختار تعدادي از فيلامنتها بوسيلة يك ماتريسي در آامپوزيت 

الياف آولار به يكديگر متصل مي شوند و سپس محصور مي  آربن، شيشه و

 . شوند

 طناب بافته شده بصورت قيطاني يا ساده  - ٣

در اين نوع ساختار رشته ها يا نخها بصورت قيطاني يا تخت با هم درگير مي 

 . شوند

 :انواع ساختار بافته شده 

 : بافت در بافت    )ا

انعطاف پذيري . لاف بافته شده دارنداين طنابها يك مغزي بافته شده و يك غ

 . و آش آمدگي اين نوع از ساختار آمتر از ساختار مي باشد

 : چند بافتي )ب

بافته  Sو دو جفت رشته با تاب  Zاين طنابها بصورت دو جفت رشته با تاب  

انعطاف پذيري خوبي دارند و مشكل پيچ خوردگي در طناب در . شده اند

 .رداين نوع ساختار وجود ندا

 :طنابهاي موازي  )پ

اين نوع طنابها شامل يك غلاف بافته شده روي يك مغز متشكل از نخهاي بافته  

 .اين نوع طناب بسيار محكم مي باشد. شده مي باشد

 : بافتهاي تو خالي  )ت

داراي انعطاف پذيري بالايي مي باشد اما حين . اين نوع طناب مغزي ندارد

 .ا فقط در قطرهاي آوچك طراحي مي شونداين طنابه. آاربرد پهن مي شود

 طناب تابيده شده يا آنار هم قرار داده شده   -٤
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اين نوع ساختار متشكل از سه رشته تابيده شده با يكديگر در جهت يكسان 

مي باشد بطوريكه جهت تاب الياف در هر رشته با جهت تاب هر سه رشته 

اب متعادل توليد مي متفاوت يا مختلف الجهت مي باشد از اينرو يك طن

اين نوع ساختار بخاطر . شود آه در برابر پيچ خوردگي مقاومت مي آند

 . اينكه بدون روآش مي باشد راحت تر خسارت مي بيند

 طناب سيمي   -٥

در اين نوع طناب چندين رشتة مرتب شده در يك ساختمان لايه اي منظم وجود 

 .دارد

  

ساختار ديگر آه شرح آن در ذيل  علاوه بر ساختارهاي فوق براي طناب دو

 :امده است وجود دارد 

 :ساختمان هيبريدي 

 :انواع طناب هاي مخلوط يا طنابها با ساختمان ترآيبي به شرح ذيل مي باشد 

) الياف ( غلاف و مغزي در نوع و شكل مواد اوليه : طنابهاي ترآيبي  •

 . متفاوت مي باشند

ي طناب از نظر نوع و شكل رشته ها يا لايه ها: رشته هاي ترآيبي  •

 . متفاوت مي باشند

نخها يا فيلامنتهاي سازنده طناب در نوع و شكل : طنابهاي نخي ترآيبي  •

 . متفاوت مي باشند

پليمر بصورت آوپليمر يا مخلوط هموپليمرها مي : فيلامنتهاي ترآيبي  •

 .باشد

وني ممكن است مغزي از رشته هاي فولادي و غلاف بير: الياف فلزي ترآيبي •

 . از مواد ليفي ساخته شود

 ساختمان غلاف مغزي 

در اين نوع ساختار طناب داراي يك مغزي يا هسته  و يك غلاف يا روآش مي 

 .باشد

 
 

 

 طنابهاي مغزي غلاف 
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اين نوع طناب شامل يك مغزي، با الياف تابيده شده و يا بافته شده بصورت 

 . قيطاني، و يك غلاف بافته شده مي باشد

ت محافظت از مغزي در برابر سائيدگي به صورت محكم پيرامون مغزي غلاف جه

 . بافته شده است

 : ساختمان مغزي

. يك مغزي شامل نوعي ترآيب مي باشد آه پيچ خوردگي طناب را آاهش مي دهد

مغزي متشكل از نخهاي تابيده شده مي باشد آه در نهايت خود اين نخها 

هاي مداوم در طول طناب در مي  دوباره بهم تابيده شده و بصورت رشته

هر رشته شامل سه مي باشد و تعداد رشته ها در مغزي به قطر . آيند

 .طناب بستگي دارد

ها در جهت عقربه هاي ساعت يا خلاف آن   CORDLETرشته ها بسته به جهت تاب 

 . تابيده مي شوند

 :ساختمان غلاف 

غلاف متشكل از . باشدطراحي غلاف در تعيين چگونگي زير دست طناب مؤثر مي 

تعدادي رشته بافته شده با يكديگر است آه تعداد اين رشته ها معمولاً 

 ).٤٨يا  ٤٠، ٣٢، ٢٤( مي باشد  ٤مضربي از 

 : مواد اوليه بكار رفته در طناب

قبل از جنگ جهاني دوم الياف طبيعي به طور مرسوم براي قرنها، عنصر اصلي 

الياف مصنوعي يا سنتتيك و وسعت  طناب ها بود اما امروزه با پيدايش

 . آاربرد آنها، اين الياف جايگزين الياف طبيعي شدند

بطور آلي طنابها از نظر مواد اوليه به دو دسته ذيل تقسيم             

 :مي شوند

 طنابهاي ساخته شده از الياف طبيعي                  

 عي طنابهاي ساخته شده از الياف مصنو                 

متداولترين الياف طبيعي و مصنوعي بكار برده شده در طنابها به شرح ذيل مي 

 . باشد

 :الياف طبيعي 

 :پنبه •

طنابهاي پنبه اي معمولاً سفيد رنگ بوده و در اطراف يك مغزي بافته         

 .مي باشد cash  cordمي شوند  معروفترين نوع طناب پنبه اي 

 :چتايي، آنف، مانيلا، سيسال  •

طناب توليد شده از اين الياف معمولاً زبر و به رنگ قهوه اي روشن        

ساختار اين نوع طنابها بصورت تابيده شده يا بافته شده مي . مي باشد

باشد آه در ساختار تابيده شده اليفا بصورت دسته اي با يكديگر 
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تابيده مي شوند اما در ساختار بافته شده دسته اي از الياف بصورت 

 . بك اطراف يك مغزي با ليف متفاوت بافته مي شودمش

 :الياف مصنوعي 

 )٦٦و  ٦نايلون ( پلي آميد  •

 )تريلن(پلي استر  •

 )آولار(پلي آرمايد  •

 .پلي پروپلين •

از طرفي يكسري الياف سنتتيك نيز جهت تهيه طناب ها با استحكام آششي      

 :بالا بكار مي روند آه شامل موارد ذيل مي باشد 

 آولار •

 تكنورا •

 اسپكترا •

 وآترا •
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 دومفصل 

  خواص فيزيكي و مكانيكي طناب

 بررسي خواص فيزيكي و مكانيكي طنابها بر اساس نوع ساختار  - ١

در طراحي طنابها بسته به نوع آاربرد و شرايطي آه طناب تحت آن شرايط بكار 

 :دبرده مي شود دو مشخصه مهم و اساسي بايستي مدنظر قرار گير

 ازدياد طول الاستيك در حد پارگي ) آ

ميزان انرژيي آه يك طناب قبل از پاره شدن مي تواند از طريق آش آمدن ) ب

 .جذب آند

: دسته تقسيم مي شوند ٥قبل گفته شد آه طنابها از نظر ساختاري به  فصلدر 

 -٤ساختار بافته شده  -٣ساختار تابيده شده  -٢ساختار موازي  -١

 ساختار سيمي  -٥شده  ساختار روآش

قديمي ترين شكل طناب بدليل فيلامنتهاي آوتاه از يك ساختمان تابيده شده 

در اين ساختار فيلامنتها بوسيلة تابيده شدن با . تشكيل شده است

يك ( يكديگر درگير مي شوند و يك فشار داخل فيلامنتي بوجود مي آيد 

) باز آردن طناب دارد نيروي گشتاوري ايجاد مي شود آه تمايل به از هم

اين مشكلات در طنابهاي بافته شده بر طرف شده است بخاطر اينكه نخها در 

طنابهاي بافته شده بسيار انعطاف پذير . جهتهاي زيادي رديف مي شوند

 .هستند و خواص آنها به ساختمان بافت و زاوية بافت بستگي دارد

با توجه به يك  ١٩٦٠ر سال طنابهاي لايه موازي با فيلامنت موازي در ابتدا د

در ( نياز به آابلهاي سبك غير قابل تحليل جهت مهار آردن سكوها 

اين طنابها فقط با حضور نخهاي ممتد . طراحي شدند) فرودگاه و راه آهن

 . عملي مي باشد و شامل يك مغزي از جنس پلي استر يا آرمايد  مي باشند

د و آزادانه مي چرخند اين طنابهاي لايه موازي مشكل پيچ خوردگي ندارن

بحراني ناشي از هم ) خزش( طنابها براي آاربرد در جايي آه سرخوردگي 

اين طنابها آمترين خزش را نسبت . ترازي محوري وجود دارد مناسب مي باشد

به دو ساختمان تابيده شده و بافته شده تحمل مي آنند زيرا همة نخهاي 

طناب بالاترين ميزان استحكام  اين نوع. به صورت محوري رديف مي شوند

ميزان استحكام در اين طنابها همواره . را نسبت به بقية ساختارها دارد

درصد مي باشد بطوريكه نخهاي ضعيف تر استحكام مجموعه را آاهش مي  ٧٢

 . دهند

درصد  ٤٩درصد و  ٥٥آارايي نسبي طنابهاي بافته شده و تابيده شده بطور نسبي 

 . است

 واص فيزيكي ـ مكانيكي طنابها بر اساس نوع الياف بررسي خ  - ٢

 : خواص فيزيكي و مكانيكي الياف سنتتيك بكار رفته در طنابها  ) آ

 :نايلون 
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برابر بيشتر از الياف طبيعي آش مي آيند و مقاومت  ٥تا  ٤الياف نايلون 

سايشي بالايي دارند و همچنين در برابر اشعه ماوراء بنفش خورشيد 

طناب نايلوني بهترين طناب جهت جذب بارهاي شوك دهنده . شندمقاوممي با

مي باشد و پس از آش آمدن خاصيت برگشت پذيري به طول اوليه اش را 

 . دارد

طناب نايلوني بسيار محكم تر از طناب ساخته شده از الياف طبيعي در قطر 

درصد بالا  ٤٥آشش تا پارگي يك طناب نايلوني تا حدود . مشابه مي باشد

 .درصد مي باشد ٢٨ي رود و آش آمدگي آن تحت بار مؤثر م

اين طناب از آنجائيكه يك حمايت مناسب ارائه مي دهد آه ناشي از ظرفيت جذب 

در . مناسب مي باشد) آوهنوردي( انرژي بالايش مي باشد براي صعود 

صعود با طناب نايلوني صعود آننده بار يا نيروي آمتري را در يك سقوط 

ظرفيت جذب شوك وقتي آه طناب نايلوني خيس مي شود تغيير . ودمتحمل مي ش

نمي آند ولي استحكام آاهش مي يابد و ازدياد طول تا حد پارگي افزايش 

 . مي يابد

 :پلي استر

الياف پلي استر بر خلاف الياف نايلون آمتر آش مي آيد، بنابراين طناب پلي 

طناب . بخوبي جذب آند ستر نمي تواند انرژي حاصل از بارهاي ضربه اي را

پلي استر در برابر رطوبت و مواد شيمايي و سائيدگي و نور خورشيد 

طنابهاي پلي استر به منظور آاربرد در صنعت قايق سازي . مقاوم مي باشد

) صد در صد( اين طناب وقتي خيس مي شود بطور آامل . توليد مي شوند

 ٣٨لي استر حدود آشش تا حد پارگي طناب پ. استحكامش را حفظ مي آند

اين طناب جهت مهار . درصد مي باشد ١٢درصد و آش آمدگي تحت بار مؤثر 

آردن آشتي ها، حمل آردن، آسانسور، بازيابي، آايلها، تكيه گاه آنتن، 

 . يدك آشي، آارگاه و غيره بكار مي رود

 :پلي پروپيلن

طناب در طناب ساخته شده از پلي پروپيلن جهت آاربرد در جايي آه لازم است 

 ٤٤آشش تا پارگي اين طنابها . حالت شناور باقي بماند مناسب مي باشند

 . درصد مي باشد ١٧درصد و آشش تحت بار مؤثر آنها 

طناب پلي پروپيلن بدليل وزن پائين پلي پروپيلن تنها طنابي است آه در آب 

شناور مي شود و جهت آاربرد در استخرهاي شنا و ورزشهاي آبي طراحي 

مقاوم نمي باشند  UVاين طنابها نسبت به نور خورشيد و اشعة . دمي شو

و بيشتر از هر ليف طبيعي يا سنتتيك ديگر تحت تأثير نور خورشيد و اشعه 

UV طناب پلي پروپيلن نسبت به طنابهاي سنتتيك ديگر . قرار مي گيرند

اين طناب . مي باشد ) درجه فارنهايت ١٥٠( داراي پائين ترين نقطه ذوب 

 ٣تا  ٢ه اندازة طناب هاي نايلوني و پلي استري محكم نمي باشد اما ب
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طناب پلي پروپيلن ارزانترين . برابر محكم تر از طناب مانيلا مي باشد

 .طناب مي باشد

 :پلي اتيلن

درصد  ٣٣طناب ساخته شده  از الياف پلي اتيلن داراي آشش تا پارگي حدود 

 . نددرصد مي باش ٣٣و آشيدگي تحت بار مؤثر 

 :آولار

الياف آولار داراي نقطه ذوب بسيار بالا و ازدياد طول پائين و استحكام 

طنابهايي آه مغزي آنها از آولار مي باشد جهت . آششي بالايي مي باشد

 . آاربرد در آتش نشاني ها طراحي مي شوند و يكبار مصرف مي باشند

داخلي اين نوع  اين طناب ضعيف مي باشد و الياف) فرسودگي ( خواص خستگي 

طناب همديگر را مي سايند، اما سازندگان طناب موفق به حل اين مشكل 

از طريق ترآيب آن الياف مصنوعي اسپكترا شده ) خود سايشي الياف آولار(

 .اند

 :تكنورا

) فرسودگي ( اين الياف شبيه الياف آولار مي باشند اما با خواص هستگي 

ر داراي استحكام آششي و نقطه ذوب اصلاح شده اين نوع الياف مانند مولا

 . بالا مي باشند

 :اسپكترا

اين الياف يك دانسيته مولكولي و استحكام بالايي دارند اما داراي نقطه 

. مي باشند) درجه فارنهايت ٢٩٧(درجع سانتي گراد  ١٤٧ذوب پائين حدود 

طناب ساخته شده از اين الياف به هيچ وجه براي صعود و آوهنوردي 

 . نمي باشدمناسب 

 :وآترا

وآترا يك پليمر آريستالي مايع با خواصي بين جامدات و مايعات آريستالي مي 

باشد و استحكامي مشابه استحكام الياف اسپكترا دارد ولي مشكلات خزش را 

 . ضعيف مي باشد UVندارد و مقاومت وآترا در برابر اشعة 

 :الياف طبيعيخواص فيزيكي و ديناميكي طنابهاي ساخته شده از  ) ب

 :مانيلا

مانيلا يك ليف طبيعي سخت و مقاوم در برابر نور خورشيد مي باشد، طناب 

ساخته شده از الياف مانيلا بعنوان يك ابزار تسهيلاتي ساختمان سازي و 

تعميراتي بكار برده مي شود چون اين طناب در اثر تماس با سيم ها و 

نمي شود و به مقدار خيلي آم لوازم براي يك مدت زمان طولاني، اصلا ذوب 

طنابهاي ساخته شده از مانيلا هنوز در آشتيهاي بزرگ . آش مي آيد

امروزي بكار مي روند و مانيلا بهترين ليف طبيعي براي توليد طنابهاي 

مهاري، آارگاهي، و بادبانهاي آشتي مي باشد و اين بدليل آش آمدگي 
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با اين وجود استحكام اين پائين ولي استحكام بالاي اين الياف مي باشد 

 ).درصد ٥٠حدود ( طناب در مقايسه با طنابهاي سنتتيك آمتر مي باشد 

 :سيسال

الياف سيسال مانند الياف مانيلا، اليافي طبيعي و سخت مي باشند ولي 

اين . درصد آمتر از استحكام الياف مانيلا است ٢٠استحكامشان حدود 

خورشيد دارند و به مقدار  الياف مقاومت بسيار خوبي در برابر نور

اين طنابها در . خيلي آم آش مي آيند و قابليت گره خوردن خوبي دارند

باغباني، بسته بندي، آشتيراني و جايي آه نياز به استحكام خيلي زياد 

 . نباشد به آار مي روند

توجه به اين مطلب مهم است آه طنابهاي ساخته شده از الياف سيسال و مانيلا 

جاي خشك و خنك نگهداري شوند تا از آپك زدن و پوسيدگي آنها  بايستي در

 . جلوگيري شود

 :طبقه بندي طنابها از نظر آارايي ) پ

طنابهاي سنتتيك بر اساس سطح عملكرد و آارايي الياف سنتتيك طراحي مي 

 :شوند

الياف پلي اولفين، پلي پروپيلن و پلي : الياف با آارايي مناسب •

 .اتيلن با درجه معمولي

الياف پلي پروپيلن مستحكم، پلي آميدها : الياف با آارايي متوسط •

 .، پلي استر و شيشه)٦٦و  ٦نايلون (

الياف پارا آرامايد، پلي اتيلن با مدول بالا : الياف با آارايي بالا •

 :و پلي استر آروماتيك 

 :معيارهاي انتخاب يك طناب بر اساس خواص فيزيكي و مكانيكي آن ) ت

يك طناب بايستي بسته به نوع آاربرد و بر اساس خواص ذيل عمل  انتخاب ) آ

 :شود

 رنگ  -٥آش آمدن  -٤قابليت گره خوردن  -٣استحكام  -٢نرمي و سبكي -١

 . يك طناب نرم زير دست بهتري دارد و براحتي خم مي شود -

. استحكام يك طناب در جايي آه بار موجود باشد بسيار مهم و مطرح است  -

 .در آارگاههاي صخره نورديبعنوان مثال 

طنابهايي آه به . قابليت گره خوردن در طنابهاي مختلف، متفاوت مي باشد -

 .سختي گره زده مي شوند به سختي نيز باز مي شوند

مناسب مي ) در سقوط(آش آمدگي طناب در تحمل نيرو و متوقف آردن آن  -

د مي توان) طنابي آه بيش از حد آس مي آيد( يك طناب آشي . باشد

مشكلاتي در آاربرد ايجاد آند اما در بعضي آاربردها مناسب مي باشد، 

 .يك طناب با آش آمدگي مناسب جهت سنگ نوردي بكار مي رود
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ضد آب بودن طناب و رفتار آن براي آاربرد تحت شرايط مرطوب مناسب مي  -

 . باشند، يك طناب ضد آب بعد از آاربرد براحتي تميز مي شود

 .اي آاملاً ظاهري طناب مي باشدرنگ يكي از ويژگيه -

يك طناب بلندتر بيشتر . با توجه به نوع آاربرد طول طناب تعيين مي شود -

 .پيچ مي خورد

قطر يك طناب بسته به نوع . بطور آلي يك طناب ضخيم تر قويتر مي باشد -

 . آاربرد آن تعيين مي شود

 استحكام تا حد پارگي طناب  ) ب

ساخته شده با الياف سنتتيك يا طبيعي و انواع مختلف طنابها، طنابهاي 

طنابهاي سيمي، استحكام تا حذ پارگي و تحمل بار در حد اطمينان 

 . متفاوتي دارند

استحكام پارگي طناب ساخته شده از الياف طبيعي مانيلا در مقايسه با 

طنابهاي ديگر استاندارد مي باشد و طنابهاي ديگر نسبت به آن سنجيده 

و براي طنابهاي سنتتيك يك فاآتور مقايسه اي نسبت از اينر. مي شوند

فاآتور استحكام شكست اصلي براي طناب . به طناب مانيلا تعيين شده است

 :مانيلا بوسيله فرمول زير بدست مي آيد

 ٩٠٠ .Ibs× ) محيط= (استحكام شكست 

بعنوان مثال يك قطعه طناب مانيلا با قطر 
2
1

اينچ داراي استحكام شكست  

 :زير مي باشد

                                                            

١٤/٣=٥٧/١ ×
2
1

 محيط =  

) پوند= ( ٢١٨/٢                                                 

٩٠٠ ×( )257/1 

استحكام شكست طنابهاي ساخته شده از الياف سنتتيك بايستي يك  براي محاسبة

 . فاآتور مقايسه اي طي يك مرحلة ضرب اضافي به فرمول فوق افزوده شود

 »فاآتور مقايسه اي × «  ٩٠٠×) محيط= ( استحكام شكست 

درصد آاهش مي  ٦٠تا  ٥٠استحكام شكست طناب در اثر گره ها و اتصالات حدود 

 .يابد

 ل بار در حد اطمينان تحم ) پ

آگاهي و شناخت در مورد تحمل بار در حد اطمينان ماآزيمم طنابها، از حوادث 

بطور آلي تحمل بار در حد . و پيشامدهاي هنگام آاربرد جلوگيري مي آند
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⎟اطمينان بيشتر از يك پنجم 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

5
1

استحكام پارگي يك طناب در نظر گرفته  

 .اصل مهم است نمي شود و اين يك

 :خزش) ت

به بيان ساده خزش عبارتست از آش آمدگي آه طناب وقتي تحت يك بار آششي 

ازدياد طول ناشي از سرخوردن الياف : خزش.( قرار مي گيرد تحمل مي آند

اين چنين رفتاري ) روي يكديگر تحت يك نيروي ثابت بصورت تابعي از زمان

 :دو نتيجه در آاربرد عملي دارد

آش . بكار برده مي شود) حمايت( وقتي يك طناب براي ايمني : اول  در حالت

آمدگي به آرامي آاهش مي يابد و طناب بخاطر خزش و توأماً افت تنش، شل 

 . مي شود

چنانچه طناب جهت حمايت آردن و نگه داشتن يك بار بكار برده : در حالت دوم 

ب شود با شود آشيدگي ممكن است با گذشت زمان باعث پاره شدن طنا

 . وجوديكه بار خيلي آمتر از نيروي پارگي طناب باشد

خزش در طناب ها به ازدياد طول نهايي ليف ، نوع ليف و اندازه و بزرگي 

آزمايش خزش انجام شده روي پلي . بار نيرو بكار رفته بستگي دارد

نشان مي دهد آه طناب ) ميلي متر ٦(پروپلين و نالون با قطر يكسان 

راي خزش آمتري نسبت به طناب پلي پروپيلن مي باشد با اين نايلوني دا

وجود بطور آلي آش آمدگي  طناب نايلوني خيلي بالاتر از طناب پلي 

لحظه اي ) ازدياد طول( پروپيلن است و اين بدليل سطح بالاي آش آمدگي 

همچنين با توجه به نتايج در ) با توجه به جدول بالا. ( نايلون مي باشد

و ساختمانهاي طنابها، ازدياد طول آلي طناب با ساختار  جدول بالا

تابيدن شده بيشتر از طناب بافته شده مي باشد، در نتيجه در واقع خزش 

 .براي طناب با ساختمان بافته شده بالاتر مي باشد

، ساختمان و ) الياف( بطور اساسي خواص طناب تحت تاثير خواص مواد اوليه 

 .محيط قرار مي گيرد

ا آه ساختمان مواد  اوليه  ويژهاي براي آاربرد وجود ندارد لذا از آنج

انتخاب يك طناب براي هدفي معين بايستي بر اساس نوع آاربرد و هزينه 

 .متحمل شده پايه گذاري شود

در ادامه طنابهاي حرفه اي از جمله طنابهاي امداد نجات و طنابهاي با آش 

 .نظر خواص بررسي مي شوداز   Dryآمدگي آم و طنابهاي ضد آب شده 

 :طنابهاي حرفه اي ) ث

اين طنابها بر اساس اينكه بار آششي ، ايستليي يا ديناميكي باشد بدو 

 :دسته تقسيم مي شوند

 طنابهاي نيمه استاتيك) الف

 طنابهاي ديناميك) ب
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 طنابهاي نيمه استاتيك) الف

باشند و متوسط مي ) ازدياد( اين طنابها داراي ساختاري با آش آمدگي 

قابليت جذب انرژي آمي دارند بطوريكه در صعود ها فقط جهت جذب انرژي 

اين طنابها بعضي . مناسب مي باشند ٣/٠ناشي از سقوطهايي با فاآتور 

 .اوقات اشتباها طنابهاي استاتيك ناميده مي شوند

طنابهاي نيمه استاتيك ، طناب هايي با قابليت ارتجاعي آم مي باشند آه 

ردهايي مانند فرود روي طناب و فرود هاي آنترل شده  روي براي آارب

 .طناب امداد نجات و غار نوردي طراحي مي شوند

 :اين طنابها داراي خواص زير مي باشند

آش آمدگي  –مقاوم در برابر برش روي لبه  –مقاوم در برابر پيچ خوردگي 

آششي  استحكام –تحمل بار ديناميكي ناگهاني  -مقاومت سايشي بالا -آم

 بالا

 :تقسيم مي شوند B,Aطنابهاي نيمه استاتيك به دو نوع 

 :Aطنابهاي نيمه استاتيك نوع  – ١

اين نوع طنابها براي آاربردهايي مانند امداد نجات آوهستان و آار در 

 .ارتفاعات مناسب مي باشند

 Bطنابهاي نيمه استاتيك نوع  – ٢   

مي باشند و  A از طنابهاي نوع اين نوع طنابها داراي قطر و استحكامي آمتر

 .مي باشد Aآمتر از طنابهاي نوع  Bاستحكام پارگي طنابهاي نوع 

 :طنابهاي ديناميك - ٣   

طنابهاي ديناميكي داراي يك نيروي ضربه اي آم مي باشند و ظرفيت جذب انرژي 

اين طنابها انرژي توليد شده در يك سقوط را در مدت . بالايي دارند

منتشر مي آند و بيشتر آنرا جذب مي آند و از اينرو نيروي  زمان بيشتري

آمتري به صعود آننده و سيستم حمايتي انتقال مي دهد اين طنابها جهت 

مناسب  مي باشند بخصوص در صعودهايي آه احتمال ) آوهنوردي (صعود 

 .وجود دارد ٣/٠سقوطهايي با فاآتور بزرگتر از 

آار در ارتفاعات و امداد و نجات  آنچه باعث مي شود آه يك طناب براي

آوهستان بسيار مطلوب واقع شود برخورداري طناب از يك مقاومت در 

اين نوع طنابها بايستي حداقل يك سقوط روي . برابر لبه تيز مي باشد

 .ميلي متر را تحمل آند ٧٥/٠لبه تيز به شعاع 

 :طنابهاي امداد نجات ) ج

 :ونداين طنابها بدو دسته ذيل تقسيم مي ش

 طنابهاي امداد نجات آوهستان          

 طنابهاي امداد نجات آبي          

 :طنابهاي امداد نجات آوهستان
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به طور آلي طنابهاي طراحي شده براي امداد نجات از نوع طنابهاي نيمه 

استاتيك  مي باشند و جهت حمل آردن، فرود و صعود آنترل شده بكار مي 

 .ختمان مغزي غلاف مي باشندروند اين طنابها داراي سا

 :بررسي خواص فيزيكي و مكانيكي طنابهاي امداد و نجات

 :استحكام مجاز -١             

طنابهاي بكار برده شده براي اهداف امداد نجات، بايستي حداقل 

 .آيلو گرم داشته باشند  ٣٠٠٠استحكام مجاز 

 :آش آمدگي -٢             

ص يك فاآتور مهم هنگام انتخاب طنابهاي ميزان آش آمدگي تحت وزن شخ

 .امداد نجات مي باشد

 :آزمايشهاي استاندارد اين موضوع را بصورت زير بيان مي آند

آيلو گرم ، هر چه به صفر نزديكتر  ٨٠يك در صد آش آمدگي تحت بار 

 ٨٠در عمل ، آش آمدگي طنابهاي نجات تحت بار . باشد مطلوبتر است

 .در صد باشد ٣از  آيلو گرم ، بايستي آمتر

 :ظرفيت جذب شوك -٣

ظرفيت جذب شوك در طنابهاي امداد نجات ، بصورت ازدياد طول در حد 

يك طناب بكار برده شده براي امداد نجات جهت . پارگي بيان مي شود

در صد ازدياد طول در حد  ٢٠تضمين ظرفيت شوك بالا بايستي حداقل 

بار شوك دار به آن وارد چنانچه بطور تصادفي ( پارگي داشته باشد 

بعنوان مثال يك نمونه طناب نجات با مشخصات در ذيل آورده مي ) شود

 :شود

 نام تجاري

 مواد سازنده صد درصد نايلون

 مغزي غلاف: ساختمان 

 .درجه سانتيگراد ٢٦٠دوپونت  ٦٦دماي ذوب نايلون : دماي ذوب

 اينچ ١اينچ و  ٧قطر 

بصورت دو رنگ نواري و ( زرد  سفيد ، نارنجي ، آبي ، قرمز،: رنگ 

 )راه راه

 :طنابهاي انداد نجات آبي

اين طنابها با استحكام و فشردگي مورد نياز براي آاربردهاي دريايي و  

 .آيسه هاي امداد نجات آبي طراحي مي شوند

اين طنابها داراي يك غلاف از جنس پلي استر و يك مغزي از جنس پلسي پروپيلن 

 .مي باشند

ده از غلاف پلي استر به جاي نايلون در اين طنابها آن است آه پلي علت استفا

استر در صورت خيس شدن استحكامش تغييري نمي آند در صورتيكه استحكام 

 .در صد آاهش مي يابد ١٥تا  ١٠الياف نايلون وقتي خيس مي شوند حدود 
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 طنابهاي ضد آب

اشند تا از جذب طنابهاي خشك يا ضد آب شده داراي يك رو آش دافع آب مي ب

عمليات ضد آب آردن به معني متوقف آردن جذب . آب در طناب جلوگيري شود

آب بطور آامل نمي باشد بلكه اين عمليات باعث مي شود جذب آب در طناب 

بطوريكه پس از مدتي و بسته به نوع آاربرد طناب، اين . به تاخير افتد

هاي زمستاني و صعود تكميل از بين مي رود اين طنابها بيشتر جهت صعود 

 .هاي يخچالي به آار برده مي شوند
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 سومفصل 

 طنابهاي آوهنوردي

 طناب آوهنوردي   -١

اين وسيله آنقدر بينادين و . طناب مهمترين وسيله در ميان وسايل حمايتي است

 .مهم است آه معمولاً بعنوان سمبل سنگ نوردي و آوهنوردي شناخته مي شود

آننده به هر دليل سقوط آند، طناب بايستي قادر به متوقف  اگر يك صعود

آردن آن باشد و اين نيازمند موادي با يك ازدياد طول الاستيك بزرگ 

 .در طنابهاي صعود خزش آمتر از انتشار است. قبل از پارگي مي باشد 

اولين طنابهايي آه در آوهنوردي استفاده شدند طنابهاي با رشته هاي طبيعي 

پنبه هيچ گاه نمي توانست جهت اين آار مورد استفاده قرار . بودند

بخصوص آنف مانيلا ، ماده . آنف. آيرد، زيرا رشته هاي آن آوتاه هستند

. اي بود آه در طنابهاي آوهنوردي عصر قديم مورد استفاده قرار گرفت

طنابهاي ساخته شده از الياف  نايلون در طول جنگ جهاني دوم ظهور 

ا پايان جنگ در دسترس همگان نبودند، علي رغم اينكه آردند ، ولي ت

نايلون چهار برابر گرانتر از آنف بود ولي خيلي زود جاي خود را باز 

اولين دليل  اين امر آن است آه نايلون نسبت به آنف دو برابر . آرد

محكم تر است و دليل  دوم اينكه  نايلون بر خلاف اآثر نخها و ريسمانهاي 

اما چيزهايي آه مي . ه بوسيله قارچها از بين نمي رود طبيعي هيچ گا

توانند روي نايلون تاثير بگذارند، اشعه ماوراي بنفش، اوزون، بعضي 

طنابهاي نايلوني نيز مانند رشته طنابهاي آنفي . مواد شيميايي مي باشد

قرن گذشته ، طناب روآش دار آه  ٥٠در دهه . در ابتدا بافته مي شدند

 .استفاده مي شود ظاهرشدامروزه از آن 

) نايلون(  ٦طنابهاي مدرن آوهنوردي از فيلامنتهاي ممتد نازك پلي آميد 

ساخته مي شوند اين الياف خواص مكانيكي بسيار عالي از قبيل ، 

استحكام  پارگي بال، ازدياد طول بالا در پارگي ، قابليت ارتجاع و 

لياف در اثر جذب باز يابي خوب مي باشند ولي استحكام پارگي اين ا

 .آاهش مي يابد

 :طنابچه ، نوار و اسلينگ  -٢

مقصود از طنابچه ، طنابهاي آوتاه استاتيكي مي باشد آه مانند طناب روآش 

داراي يك مغزي و يك غلاف مي باشد و در قطرهاي ) مغزي غلاف ( دار 

 .مختلف جهت فعاليتهاي مختلف وجود دارند

نوار هاي صاف بافته شده آه . مي آيدنوار همان طور آه از اسم آن بر 

عمدتاً از نايلون هستند، مي باشد بافت نوارها يا بصورت صاف و يا 

ميلي متر، جهت  ٥٠تا  ١٠لوله اي يا آردباف است و در عرضهاي 

آاربردهاي مختلف وجود دارند بعضسي نوارها داراي يك يا چند خط رنگي 

يد آنندگان اين آار را جهت  مختلف بر روي خود مي باشند و بعضي از تول
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نشان دادن اندازه قدرت و استحكام نوار بكار مي برند، در اين 

. آيلو گرم مي باشد ٥٠٠زرابطه هر خط عبارت از توانايي تحمل قدرت 

بطور عمومي نوارهاي صاف قدرت بيشتري دارند و قويتر هستند اما 

 .وش دست هستندنوارهاي بافته شده بصورت لوله اي نرمتر، راحت تر و خ

آنها نيز مستهلك . طنابچه ها و نوارها هم طول عمري شبيه به طناب دارند

نوارها معمولاً طول . مي شوند ، از بين مي روند و بايد آنها را عوض آرد

عمر بيشتري از طناب دارند، چرا آه آنها مانند طناب در تماس مستقيم با 

 .فشار سنگها نيستند

 :بهاي آوهنورديمواد اوليه در طنا  -٣

نايلون آما آان ماده غالب در ساختن طنابچه و نوار مي باشد اما چند سال 

پيش دو ماده اوليه ديگر جهت اين آار اختراع شدند آه به نام آولار و 

اسپكترا مشهور هستند هر دوي اين مواد عمدتاً در قسمت مغزي طنابچه  

اي عمومي جهت توليد نوار مورد استفاده واقع مي شوند اسپكترا ماده 

 .نوارها شده است

آولار يك پليمر به اسم آرمايد است آه ماده اي مصنوعي ديگر از آمپاني دو 

پونت مي باشد و نمي توان آنرا رنگ آرد و به همين دليل عمدتاً به رنگ 

آولار قدرت آششي مانند فولاد دارد و ماده اي . زرد آم رنگ مي باشد 

بدليل نقطه . اراي نقطه ذوب بسيار بالايي استسخت و محكم مي باشد و د

. ذوب بسيار بالاي اين ماده است آه هسته طنابچه از آن ساخته مي شود 

روآش يا غلاف را از نايلون مي سازند آه در هنگام بريدن مي توان 

انتهاي طناب را با ذوب آردن غلاف بصورت زيبايي در آورد آولار مي 

بيند به اين دليل  براي طنابهاي فرود تواند خم شدن بسيار صدمه ب

اما به جهت گذراندن از درون آيلها مناسب مي باشد . مناسب نمي باشد

آولار مانند اسپكترا ماده اي آاملاً استاتيك مي باشد و بدين جهت براي 

 .صرفاً طناب صعود مناسب نمي باشد

از طرف  اسپكترا نيز ماده اي مصنوعي با رشته هاي بلند پروپيلن است آه

اسكترا تقريباً ده برابر قويتر از  -آمپاني الايدساينال اختراع شده است

فولاد است و بر خلاف آولار اين ماده بر اثر خم شدن آسيب نمي بيند و به 

همين دليل در اآثر اسلينگها مورد استفاده قرار مي گيرد اما اسپكترا 

 :داراي دو نقطه ضعف مي باشد

راي اصطكاك خوبي نيست و از اينرو نوارهاي اول آنكه اين ماده دا -

بافته شده از اين مواد بايد به يك اسلينگ دوخته شوند ، چرا آه در 

غير اينصورت گره ها ليز مي خورند اما از طرفي طنابچه هاي ساخته شده 

از اين ماده قابليت گره خوردن دارند چرا آه داراي غلاف نايلوني 

 .هستند
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اين بدان معني است آه . ذوب پائين اين ماده  است دومين نقطه ضعف، نقطه -

گره طنابچه هاي ساخته شده از اين ماده بايد آاملاً سخت و محكم آشيده 

شده باشند اگر اين عمل صورت نگيرد امكان بيز خوردن طناب و گره ها 

روي يكديگر و توليد گرما در خهنگام سقوط  وجود دارد آه اين گرما  

بچه آافي است براي طنابچه هاي اسپكترا  و اجناس براي ذوب آردن طنا

مشابه معمولاً گره هاي دو سر طناب يا سه گره زده مي شود بعلاوه اسكترا 

در صد حساستر از نايلون است آه در  ٢٠نسبت به اشعه ماوراء بنفش 

 .نتيجه انتظار طول عمر آمتر براي اين ماده وجود دارد

ابزتر عادي و همه جانبه و ارزان سنگ  در آنار آارابين ، اسلينگها جزء

نوردي مي باشند اسلينگها براي طولاني آردن حمايت مياني ، انداخته 

بدور يك سنگ منقاري، گذراندن از ميان سنگهاي سوراخ و يا آيل ها، 

انداختن بدور درخت ، استفاده  در آارگاه و يا جهت آويزان آردن 

ند اسلينگهايي آه در سنگ ابزار به آن مورد استفاده قرار مي گير

نوردي آزاد مورد استفاده قرار مي گيرند بطور عمومي اسلينگهايي به 

 .ميلي متر مي باشند ٢٥تا  ١٥عرض 

 :بعنوان نمونه طنابها و لوازم يدآي آمپاني در جدول زير معرفي مي شوند

 .طنابهايي با انعطاف پذيري آم و استحكام بالا براي پروسيك ابزار آمكي

 :ساختمان طنابهاي آوهنوردي -٤

طناب روآش دار . طنابهاي آوهنوردي داراي يك ساختمان مغزي غلاف مي باشند 

تشكيل شده است از يك مغزي آه ستون فقرات طناب را تشكيل مي دهد و 

خود از رشته هايي تشكيل شده است آه در تمام طول طناب آشيده شده اند 

تشكيل مي دهد و تقريباً به همين  در صد وزن آنرا ٧٥مغز طناب حدود . 

مغز طناب ارگاني است آه باعث . نسبت هم قدرت طناب را تشكيل مي دهد

 .پويا بودن طناب يعني آش آمدن آن در هنگام پاندول شدن مي شود

مغز طناب بوسيله يك محافظ بافته شده آه به آن غلاف مي گويند،محافظت  مي 

داري مغزي طناب ، قابليت آار آردن به غير از وظيفه محافظت و نگه. شود

 .با طناب هم از خاصيتهاي غلاف مي باشد

يك غلاف سفت بافته شده طناب را در مقابل استهلاك مقاوم مي آند ولي از طرفي 

طناب را طوري سفت و محكم مي آند آه گره  زدن آن مشكل مي شود اگر 

و باعث راحت غلاف طناب شل تر بافته شود، طناب نرمتري توليد مي شود 

گره خوردن طناب مي شود ولي در اين حالت استحكام آن در مقابل سايش 

 .آمتر مي شود

يك غلاف شل بافت ، باعث حرآت و سر خوردن مغزي طناب درون آن مي شود و 

 .سطح طناب را ناهموار مي آند

غلاف نشاندهنده رنگ طناب نيز هست، اما مغز طناب هميشه سفيد است، چرا آه 

دن مغز طناب قدرت آنرا پايين مي آورد از اينرو ، در هنگام رنگ ش
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خريد طناب، پيدا آردن ضربات و صدمات وارده به غلاف طناب از طريق 

 .مشاهده آسان است

رنگي آه هر شخص براي طناب خود انتخاب مي آند امري شخصي و سليقه اي 

 .است

اي تيره يك امتياز طنابه) غار نوردي( در بعضي از شرايط ، مثلاً در تاريكي 

 .منفي هستند

وسط بعضي از طنابها با علامتهايي مشخص شده است، اين براي آمك به سريع 

. پيدا آردن وسط طناب به هنگام فرود و يا ساير حالات مشابه است

علامتگذاري وسط طناب اغلب با يك چسب نواري يا تغيير رنگ رنگ در آن 

ريها چيز بخصوص و دائمي نمي باشند هيچ آدام از اين علامتگذا. قسمت است

هر گاه آسي احتياج به طنابي با علامتگذاري دايم در وسط آن داشته 

باشد مي تواند طنابي گرانتر بخرد آه غلاف در قسمت وسط آن به طرح 

 .ديگري بافته شده است

مادة مورد نياز جهت ضد . جهت ضد آب آردن طنابها فنون مختلفي انجام مي شود

عمل ضد آب . طناب مي تواند سيليكون، پارافين يا تفلون باشدآب آردن 

آردن طناب مي تواند يا بعد از توليد طناب صورت بگيرد و يا رشته هاي 

روش . طناب را قبل از اينكه وارد خط توليد طناب بشوند، ضد آب آنند

طنابهاي . آخر خاصيت ضد آب بودن طناب را به نحو چشم گيري زياد مي آند

گران هستند ولي مزيت بزرگ آنها اين است آه به اندازة طنابهاي ضد آب 

يك طناب خيس سنگين است و به هيچ وجه . معمولي، آب به خود جذب نمي آنند

آار آردن با آن مخصوصاً هنگام فرود لذت بخش نيست و در زمستان نيز آب 

 از طرفي طنابهاي خيس يا يخ زده قدرت آمتري نسبت. درون آن يخ مي زند

يك طناب ضد آب، حتي اگر خاصيت ضد آب بودن آن . به طنابهاي خشك دارند

 . تحليل برود، ديرتر مستهلك مي شود

 طنابهاي آوهنوردي 

 :ساختمان مغزي  )الف

توضيح داده شد ترآيبي از دسته  قبلمغزي طنابهاي صعود همانطور آه در فصل 

  Zا در جهت تاب هاي الياف بهم تابيده شده مي باشد آه تعدادي از آنه

تابيده شده اند و اين باعث جذب  Sو تعدادي از آنها در جهت تاب 

قبل از اينكه تكنولوژي . انرژي ناشي از سقوط بوسيلة طناب مي شود

مغزي تابيده شده ابداع شود، مغزي طنابهاي صعود بصورت قيطاني بافته 

ين مغزيهاي بافته شده نسبت به مغزيهاي تابيده شده آمتر. مي شد

آارايي را در جذب انرژي ناشي از سقوط دارند و از اينرو آمترين دوام 

مغزي بافته شده داراي يك نيروي ضربه اي پائين مي باشد آه . را دارند

 . با هر سقوط پي در پي نيروي ضربه اي بصورت حيرت آوري افزايش مي يابد
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اب ايجاد مي مغزي تابيده شده يك نيروي ضربه اي پائين را در طول عمر طن

اگر چه هر دو آرايش مغزي قابل قبول مي باشند اما طنابهاي . آند

امروزي با تكنولوژي پيشرفته تر داراي مغزي تابيده شده مي باشند آه 

بيشتر انرژي يك سقوط بوسيلة مغزي طناب . ايمني و طول عمر بيشتري دارند

ف نايلون اثر مكانيكي رشته هاي در حال باز شدن، اليا. جذب مي شود

آشيده شده و مغزي متحرك در غلاف، همگي عواملي هستند آه به توانايي 

 . يك طناب جهت جذب انرژي ناشي از سقوط آمك مي آند

 :ساختمان غلاف  ) ب

غلاف يك طناب صعود در ضخامتها و طرحهاي بافت مختلفي جهت بدست آوردن خواص 

و مقاومت سايشي هرگاه دوام . مطلوب زير دست و دوام توليد مي شود

بيشتر ( بيشتري در غلاف يك طناب مد نظر باشد از نخهاي چهار رشته اي 

اما وقتي يك طناب سبك وزن مد . استفاده مي شود) رشته ها نايلوني 

، )سفت(يك غلاف محكم . نظر باشد از نخهاي سه رشته اي استفاده مي شود

ف شل بافت، يك طناب يك طناب محكمتر و بادوام تر ايجاد مي آند ولي يك غلا

غلافهاي با طرح . انعطاف پذيرتر ولي با مقاومت سايشي آمتر ايجاد مي آند

(double – pick)  بصورت سفت بافته مي شوند و خيلي آمتر روي مغزي سر مي

 (Single – pick)خورند و استحكام خمشي طناب را افزايش مي دهند ولي طرحهاي 

 از ميان آارابينها و روي صخره ها سر يك غلاف ظاهراً نرم را آه براحتي

 . مي خورند، بوجود مي آورد

 :ضخامت غلاف ) پ

با شمردن تعداد بوبينهاي بكار رفته مي توان ضخامت غلاف را تعيين آرد 

 :بدينوسيله آه 

شيارهاي آوچك قبل از اينكه طرح ريپيت دوباره تكرار » بلوآها « تعداد 

ولاً شامل چهار رشته، بافته شده رو و هر بلوك معم. شود، شمرده مي شود

بنابراين تعداد رشته ها معمولاً يك . زير بلوآهاي اطراف مي باشد

چنانچه يك غلاف داراي ). رشته  ٤٨يا  ٢٤،٣٢،٤٠(مي باشد  ٤مضربي از 

تعداد زيادي بوبين باشد نازآتر از وقتي است آه رشته ها ظريف تر 

يك غلاف ضخيم تر و با ) ينهاي آمتربوب( رشته ها با ظرافت آمتر . هستند

 .مقاومت سايشي بالاتر ارائه مي دهد
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 :انواع طنابهاي آوهنوردي  -٥

امروزه همة طنابهاي صعود از نايلون ساخته مي شوند و شامل دو بخش اصلي 

مغزي و غلاف مي باشند مغزي طناب از الياف نايلون بافته شده يا 

 . يلوني نيز محافظ مغزي مي باشدغلاف نا. تابيده شده تشكيل مي شود

متر مي  ٦٠تا  ٤٥ميلي متر و طول هاي  ١١تا  ٥/٨طنابها معمولاً در ضخامتهاي 

 ٤٧وزن متوسط طناب با توجه به ضخامت ان تغيير مي آند و حدود . باشند

 . گرم بر متر مي باشد ٧٧تا 

مي  بطور آلي طنابها بوسيله روش چندين سقوط و نيروي ضربه اي ارزيابي

سقوط  ١٠تا  ٨ميلي متر براي  ١١بعنوان مثال يك نوع طناب . شوند

خاصيت ( ارزيابي مي شود، و نيروي ضربه اي يك مقياس از آيفيت الاستيك 

 .طناب مي باشد) ارتجاعي

 :انواع آاربرد طناب ) الف

  :طنابهاي ديناميك

واص توضيح داده شد طنابهاي ديناميكي داراي خ قبلهمانطور آه در فصل 

ناشي از ( استحكامي و الاستيكي بالايي هستند و قابليت جذب انرژي 

 . دارد) سقوط

 :طنابهاي نيمه استاتيك

طنابهاي نيمه استاتيك، طنابهايي با قابليت ارتجاعي آم مي باشند آه به 

همانطور . مقدار بسيار ناچيزي نيروي ضربه اي يك سقوط را جذب مي آند

شد اين نوع طناب براي صعود توصيه نمي شود  توضيح داده قبلآه در فصل 

زيرا در اين صورت هنگام سقوط بدن صعود آننده و حمايت آننده بيشترين 

طنابهاي نيمه استاتيك عمدتاً براي . نيروي ضربه اي را متحمل مي شود

فرود، غار نوردي، فرود آنترل شده، پرش، حمل آردن، عمليات امداد نجات، 

اين طنابهاي ديناميك مي . ناب ثابت بكار مي روندآاربردهاي صنعتي و ط

اما اين طنابها حداقل . فقط رنگ آنها سفيد يا روشن مي باشد. باشند

مقدار آش آمدگي را دارند و نبايستي جهت حمايت نفر سر طناب مورد 

استفاده قرار گيرد چرا آه در صورت پاندول شدن در سقوط، قدرت 

از طرفي براي طناب ثابت . لي زياد استنگهداري يا ترمز آردن طناب خي

 . مخصوصاً در مسيرهاي طولاني اين طناب فوق العاده است

 :سيستمهاي آاربرد طناب هاي ديناميكي صعود ) ب

                                      طنابهاي تك

تنوع قطري . در دو انتهاي طناب مشخص مي شوند (1)طنابهاي تك با علامت 

اين طنابها بصورت . ميلي متر مي باشند ٥/١١تا  ٨/٩ا از اين طنابه

 . منفرد بكار برده مي شوند
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مزيت اين سيستم آنست آه نسبت به سيستم دوبل سبكتر مي باشد و آار با 

 .ولي در مسيرهاي طولاني جواب نمي دهد. آن در صعود راحت تر است

 

                         دوبل يا نيم طنابها طنابهاي

تنوع . در دو انتهاي طناب مشخص مي شوند (1/2)طنابهاي دوبل با علامت 

ميلي متر مي باشد و طبق تعريف  ٩تا  ٥/٨قطري اين طنابها از 

اين طنابها بصورت . نيم طناب نامگذاري شده اند (UIAA)استاندارد 

دوتايي در سيستم بكار برده مي شوند و هر رشته از يك حمايت مياني مي 

اين سيستم بخصوص در مواقعي آه زيكزاآها و تراورسهاي زيادي در  .گذرد

مسير صعود وجود داشته باشد جهت اينكه آشش زيادي به طناب وارد نشود 

آار آردن با اين سيستم طنابي براي حمايت آننده . مناسب مي باشد

در اين سيستم اصطكاك ميان طناب . بسيار مشكل است ولي ايمني بالايي دارد

 .ره و طناب و آارابين آاهش مي يابدو صخ

 

                                      طنابهاي دو قلو

در دو انتهاي طناب مشخص » دو حلقه متقاطع« طنابهاي دو قلو با علامت 

اين طنابها . ميلي متر مي باشد ٥/٨تا  ٨تنوع قطري آنها از . مي شوند

ه مي شوند يعني دو رشته با هم در آاربرد بصورت جفتي و با هم بكار برد

اين سيستم نسبت به سيستم نيم طنابي . از يك قطعة حمايتي مي گذرند

 .مزاياي آمتري جهت آاهش آشش طناب دارد
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 طنابهاي هيبريدي 

 .در اين سيستم، يك نيم طناب و يك طناب تك بكار برده مي شود

 :انواع ديگر طنابهاي صعود

، انواع ديگري از طنابها براي )اي ديناميكطنابه( به جز طنابهاي صعود 

فعاليتهاي مربوط به صعود وجود دارد آه براي آاربردهاي خاصي 

 :استفاده مي شوند آه برخي از آنها در جدول ذيل بعد آمده است

 خواص فيزيكي و مكانيكي طنابهاي آوهنوردي  -٦

ذيل مي  دو مشخصة مهم مواد مورد نياز براي طراحي طنابهاي صعود به شرح

 :باشد

 ازدياد طول الاستيك در پارگي 

ميزان انرژي آه طناب بوسيلة آش آمدن الاستيك قبل از پاره شدن، جذب 

 .مي آند

اين مقادير جدا از خواص الياف نمي باشد و به استحكام و مدول يانگ الياف 

 :بستگي دارد بطوريكه

ازدياد =  حكاماست                                                 

 طول در پارگي 

 مدول يانگ                                                 

× ازدياد طول در گسيختگي × استحكام 
2
1

 جذب انرژي الاستيك در پارگي =  

 :فاآتور ايمني •

ط مي در طراحي طنابهاي چتر نجات و طنابهاي صعود، جايي آه ايمني مهم ترين شر

بعنوان مثال . باشد، طراحان چيزي به نام فاآتور ايمني بار مي برند

برابر  ٥اگر يك محصولي آه بايستي مستحكم و قوي باشد براي تحمل آردن 

حداآثر بار پيش بيني شده طراحي شود اين به معني آنست آه فاآتور ايمني 
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ا، آه از اينرو طنابهاي آوهنوردي، آابلها، سيمه. مي باشد ٥محصول 

براي بارهاي آششي طراحي مي شوند بايستي با يك فاآتور ايمني بسيار 

 . بالالي طراحي شوند

 :خواص و ويژگيهاي طناب آوهنوردي

 وزن •

وزن طناب در صعودهاي . وزن يك طناب بر اساس گرم در متر تعيين مي شود

 .اردويي و صعودهاي مرتفع نقش مهمي را ايفا مي آند

 طول •

طول استاندارد ( متري فروخته مي شوند  ٥٠عود در طولهاي بيشتر طنابهاي ص

 )براي صعود ها در انگلستان

 قطر •

( قطر طناب، ضخامت طناب نشان مي دهد و تعيين آننده سيستم آاربرد طناب 

 .مي باشد) تك ، دوبل

 تعداد سقوطها •

 UIAAنشاندهنده تعداد سقوطهايي است آه يك طناب بايستي طبق استانداردهاي 

 )در بخش آزمايشهاي انجام شده روي طناب( آند  تحمل

 F)شوك(نيروي ضربه اي  •

هنگامي آه يك صعود آننده سقوط مي آند، انرژي حاصله از اين سقوط  بايستي 

چنانچه طناب يك جاذب خوب . بوسيله سيستم حمايتي ، بخصوص طناب جذب شود

ا آاهش انرژي باشد ضربه اي را آه روي صعود آننده وارد خواهد شد، ر

 مي دهد

مي نامند آه ) شوك(نيروي تحمل شده بوسيله صعود آننده را نيروي ضربه اي 

طناب جهت ) قابليت(مقدارش به فاآتور سقوط، وزن صعود آننده و ظرفيت 

 .جذب  انرژي ناشي از سقوط بستگي دارد

توليد شده در يك سقوط را در مدت ) شوك(طنابهاي ديناميك نيروي ضربه اي 

لاني تري در طول طناب منتشر مي آند از اينرو نيروي آمتري به زمان طو

 .آارگاه و صعود آننده وارد مي شود

بطور آلي در يك سقوط يك قسمت از نيروي ضربه اي توليد شده بوسيله حمايت 

آننده، اصطكاك در حلقه حمايت و گره ها و بيشتر آن بوسيله خواص 

 .ديناميكي طناب صعود جذب مي شود

 گي غلافسرخورد •

 

سرخوردگي غلاف هم مي تواند مثبت باشد يعني غلاف دراز تر شود و هم مي 

 .تواند منفي باشد يعني مغزي درازتر شود

 E آش آمدگي يا ازدياد طول •
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حدود آن تعيين  UIAAآيلوگرم طبق استاندارد هاي  ٨٠آش آمدگي طناب تحت بار 

ي از سقوط مناسب شده است آش آمدگي بيشتر براي صعود و جذب انرژي ناش

 .مي باشد

 Fفاآتور سقوط  •

فاآتور سقوط ، فاآتوري جهت تعيين ظرفيت جذب انرژي طناب در سقوطهاي سخت 

بيشتر سقوطها فاآتوري آمتر از دارند . يك نيروي ضربه اي معين مي باشد

 .وجود دارند ٢با اين وجود سقوطهايي نيز با فاآتورهاي بيشتر از 

 :فاآتور سقوط تئوري -

 .رتست از طول  سقوط تقسيم بر طول طنابعبا

 :فاآتور سقوط واقعي       -

طولي از طناب آه ( عبارتست از طول سقوط تقسيم بر طول طناب موثر 

 )سقوط را تحمل مي آند

 .فاآتور سقوط آمتر نشاندهنده ظرفيت جذب بالاي طناب مي باشد

 فاآتور سقوط ماهيت ديناميكي يك طناب صعود را نشان مي دهد

 Kقابليت گره خوردن  •

قابليت گره خوردن يك ضريبي است آه ارتباط بين قطر طناب و قطر دروني گره 

 .روي طناب را نشان مي دهد

 ازدياد طول استانتيك •

 ١٧٦معادل ( آيلو گرمي  ٨٠مقدار آش آمدگي يك طناب هنگامي آه يك وزنه 

ك طناب ي. به آن آويزان مي شود را ازدياد طول استاتيك نامند ) پوند

با ازدياد طول استاتيك آم براي فرودهاي آنترل شده يك صعود مناسب مي 

 .باشد

 :نيروي ضربه اي ماآزيمم •

ماآزيمم بار انتقال داده شده به يك صعود آننده هنگامي آه يك سقوط رخ مي 

 .دهد را نيروي ضربه اي ماآزيمم گويند

خواص ذآر شده براي طنابهاي صعود در جدول ذيل بطور آامل  آليه مشخصات  و

يك صعود آننده در . آمده است UIAAو با توجه به استاندارد هاي 

انتخاب و خريداري طناب صعود بايستي با توجه به نوع صعود و شرايطي 

آه تحت آن صعود انجام مي شود و با توجه به اولويتهايي آه مد نظر 

 .را خريداري آندخودش مي باشد طناب 

 :طنابها با آش آمدگي آم

اين طنابها همان طنابهاي نيمه  استاتيك مي باشند آه مطابق با استاندارد 

موجود مي باشند  B,Aاين طنابها در دو نوع . اروپايي  توليد مي شوند

طنابهاي . قرار دارند Aتقريباً همه طنابها با آش آمدگي پائين در دسته 
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ميلي متر مي باشند آه فقط براي  ٩ي با قطر شامل طنابها Bنوع 

 .آاربردهاي خاص ورزشي يا تله آابين نجات بكار برده مي شوند

 :داراي خواص زير مي باشند Aطنابهاي نوع 

 )ميلي متر ١٦تا قطر ( ساختمان مغزي غلاف دارند  •

 :داراي يك غلاف  با يك در صد معيني از جرم آل طناب مي باشد •

براي طنابهاي ( آيلو نيوتن  ٢٢م استاتيك  مينيمم داراي  يك استحكا •

براي طنابهاي با ( آيلو نيوتن  ١٨يا )ميلي متر و بالاتر ١٠با قطر 

 .باشد) ميلي متر  ٩قطر 

 ٣/٠آيلو نيوتني براي فاآتور سقوط  ٦داراي يك نيروي ضربه اي ماآزيمم  •

 .آيلو گرم مي باشد ١٠٠با بار 

آيلو  ١٠٠آيلو گرم تا  ٥٠ش بار از ازدياد طول طناب تحت يك افزاي •

 .در صد باشد ٥گرم بايستي آمتر از 

 .طناب بعد از خيساندن بايستي معين باشد) آبرفتگي(در صد جمع شدگي  •

 :آاربرد

 :Aطنابهاي نوع 

يك طناب مناسب براي غار نوردي آه مقاومت فرسودگي آن بيشتر : ميلي متر ١٠

 .ميلي متر است ٩از طناب 

يك طناب مناسب براي آاربرد در صنعت و غار نوردي مي : ترميلي م ٥/١٠

 .باشد

يك طناب مناسب براي اهداف صنعتي ، جايي آه استحكام بيشتري : ميلي متر ١١

 .نياز باشد

اين طناب بدليل استحكام و مقاومت بالا در برابر فرسودگي  : ميلي متر ٥/١١

ين طناب بسيار محكم ا. براي آاربرد در گروه امداد نجات انتخاب مي شود

 .و بيش از حد سنگين است

طنابي سبك مي باشد و براي آاربرد در هيئتهاي آوهنوردي و : ميلي متر ٩

 .غار نوردي طراحي مي شود

 :ويژگيهاي ظاهري طنابهاي صعود

 بر چسب طناب

بر چسب در دو قسمت انتهايي طناب صعود قرار دارد و نشاندهنده ويژگي هاي 

طناب، سيستم آاربرد، شرآت سازنده ، نوع استاندارد  طناب اعم از نوع

 .، شماره استاندارد ، طول و قطر طناب مي باشد
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 سن طناب

سال توليد طناب در بعضي طنابها مانند محصولات آمپاني بصورت يك نوار رنگي 

در مرآز طناب مشخص مي شود هر رنگ نشاندهنده يك سال توليد مشخص مي 

 .باشد

 نابنوار شناسايي ط

نوار شناسايي طناب نشاندهنده نام آارخانه سازنده ، شماره استاندارد ، 

اين نوا براي طنابهاي نيمه . الياف سازنده ، نوع طناب مي باشد

به  Bبه رنگ سفيد و براي طنابهاي نيمه استاتيك نوع  Aاستاتيك نوع 

 .رنگ مشكي مي باشد

 

 

 

 طنابهاي خيس يا يخ زده

خيس و يخ زده هنگام آوهنوردي خطراتي را بهمراه دارد  آار آردن با طنابهاي

فقدان آارآيي طنابهاي يخ زده يا خيس ابتدا بوسيله يك آوهنورد 

سال بوسيله رياست گروه ايمني مطالعه  ٢اسپانيايي مطالعه شد و بعد از 

 .شد

 :نتايج بدست آمده بوسيله ايندو به شرح ذيل مي باشد

استحكام استاتيكي طناب هاي يخ زده و خيس يك در دو مطالعه انجام شده روي 

در صدي در مقاومت استاتيكي مشاهده  شد اين مسئله محققان   ٣٠آاهش 

را به تحقيق وا داشت اين تحقيقها تنها بر روي  طنابهاي خيس در 

 .دستگاهي به نام انجام شد

اه در براي اطلاع بيشتر در اينجا يك مجموعه اي از تستهاي انجام شده در دستگ

 .ذيل شرح داده مي شود

 .در اين آزمايشها طناب نرمال از نوع ضد آب مي باشد

هدف از اين آزمايشها بررسي رفتار ديناميكي طنابهاي يخ زده، خيس، مرطوب 

مي ) اصلي(و خيسانده شده در دستگاه و مقايسه آنها با طناب مرجع 

 .باشد
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از هر  آدام سه ( A,B,Cبهاي آزمايشها روي نمونه هايي از سه محصول مختلف طنا

 :با مشخصات ذيل انجام شد) نمونه 

 

 از نوع نرمال  ٥/١٠ mmقطر ) تازه(طناب نو 

 از نوع معمولي ٥/١٠ mmطناب بكار برده شده ، قطر 

 :در دستگاه  قرار مي گيرند UIAAنمونه هاي ذيل در معرض آزمايش 

 )نمونه عمل نشده( نمونه مرجع  -

ساعت در دماي  ٤٨يله غوطه وري در آب براي حداقل بوس{ نمونه خيس شده  -

 }معمولي

ساعت در يك  ٤٨خيس شده به روش بالا و سپس براي حداقل { نمونه يخ زده  -

 }درجه سانتيگراد گذاشته شود -٣٠فريزر در دماي 

خيس شدن به روش بالا { نمونه خيس مي شود و سپس بطور معمولي خشك مي شود  -

 }واي آزاد و سايه خشك مي شودانجام مي شود و سپس در ه

نمونه پس از { نمونه خيس مي شود و سپس بصورت فوق العاده خشك مي شود  -

خيس شدن، در دماي معمولي در يك اطلاق داراي تهويه خشك مي شود و سپس 

 }در خلاء و در حضور يك ماده آب خشك آن شيميايي دوباره خشك مي شود

 ،.ايي آه خيس خوردگي آمتري دارنديك تعدادي آزمايشها نيز بر روي طنابه

 :براي تقليد از شرايط آوهنوردي ، انجام شدند

 ساعت ٢غوطه وري در آب براي 

 :نتايج بدست آمده در جدول ذيل خلاصه شده است

 :Doleroدر دستگاه  UIAAآزمايشهاي 

 .رفتار طنابهاي خيس شده، خيس شده و خشك شده، يخ زده آزمايش مي شود

 طنابهاي خيس •

 :ر مقدار آب در رفتار ديناميكي يك طناباث

در دستگاه تا حدود  مقدار اوليه ) تحمل شده ( تعداد سقوطهاي گرفته شده 

 .اش آاهش مي يابد

يك آاهش آارايي مورد ملاحظه اي روي هر دو طناب جديد و به آار رفته  

ظاهراً ماده { همچنين روي دو طناب معمولي و ضد آب شده مشاهده مي شود 

فع  آب براي جلوگيري از نفوذ آب به سطح غلاف بنظر مي آيد اما از دا

 }ورود آب به مغزي طناب جلوگيري نمي آند

ساعت  ٢{ اثر آب بسيار قابل توجه مي باشد حتي در مورد غوطه وري مختصر 

 Tgدماي { و حتي در مورد پاشيدن آب، حضور آب در نايلون } غوطه وري

مانند يك نرم آننده واقعي عمل مي آند،  }آنرا  بسيار پايين مي آورد

از اينرو هم باعث تحرك بخش آمورف مولكول مي شود و هم باعث اصلاح درجه 

حرارت مشخصه ليف مي شود اين بدان معني است آه در بسياري موارد 
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افزايش آب به نايلون معادل با بالا بردن دمايش تا يك مقدار قابل 

زمايش يك طناب خيس در دماي معمولي در آ: توجهي مي باشد، بعبارت ديگر

درجه  ٨٠تا  ٧٠دستگاه تقريباً معادل با آزمايش طناب خشك در دماي 

شرايطي آه باعث خسارت ئدر رفتار و آارايي مي { سانتي گراد مي باشد 

 }شود

در  ١٠تا  ٥(همچنين نيروي ضربه اي در اولين سقوط با طناب خيس عمدتاً بزرگتر 

اين مي . ريكه طناب سخت از طناب خشك شده بوده استمي باشد، بطو) صد

تواند ناشي از افزايش اصطكاك بين الياف  و همچنين ناشي از افزايش طول 

يك طناب آه قبلاً آشيده شده است نسبت به ازدياد طول . طناب باشد

 .مقاوم تر و سخت تر مي باشد) آرنش(

ي خيس شده فقط بعد از روي طنابها –در صد  ٥تا  ٣بطور متوسط  –آش آمدگي 

قابل مقايسه با ازدياد طولي است آه در دستگاه ) حذف آب( برداشتن آب 

 )در صد ٣٥تا  ٣٠(آزمايش  اتفاق افتاده است 

 :نتيجه غير مترقبه

در صد از وزن  ٤٥تا  ٤٠مقدار آب نگه داشته شده بوسيله طنابهاي تازه 

ر مورد يك طناب ، مي باشد د) مستقل از عمليات ضد آب( طناب خشك 

در صد،  ٦٠بكار برده شده مقدار آب نگه داشته شده خيلي بيشتر ، حدود 

مي باشد و اين احتمالاً ناشي از جذب آب زياد بوسيله  الياف شكسته 

 .شده موجود روي سطح طناب مي باشد

 طنابهاي يخ زده •

ز آزمايشهاي در دستگاه ثابت مي آند آه طنابهاي يخ زده اند اندآي بهتر ا

در } در صد  ٥٠فقط حدود { آنجا آاهش آمتري : طنابهاي خيسرفتار مي آنند

در نيروي ) در صد -١٠حدود { رفتار ديناميكي مي باشد و حتي يك آاهش 

ضربه اي اولين سقوط مي باشد اما در اين آزمايش حفظ آردن يخ طناب در 

لازم مدت زمان آزمايش ها امكان پذير نمي باشد و اين ناشي از زمان 

جهت سوار آردن طناب روي دستگاه و  همچنين در اثر گرماي ناشي از 

 .انرژي سقوط مي باشد ولي بي ترديد نتايج بالا اتفاق مي افتد

 :طنابهاي خيس، آه بصورت طبيعي خشك شده اند •

بعد از خيساندن و خشك آردن طنابها، بنظر مي آيد طنابها دوباره خواصشان 

كه براي الياف نايلون اين مطلب در نوشتحات را بدست مي آورند، بطوري

. تعداد سقوطها در دستگاه به مقادير اوليه اش مي رسد. نقل شده است

در حاليكه  نيروي ضربه اي آمي آاهش مي يابد، به خاطر اينكه طناب به 

همچنين جالب توجه است آه . مي شود } در صد ٤{مقدار آمي آوتاهتر 

بعد از  سيكلهاي مختلفي ازخيساندن و خشك بازگشت به رفتار اوليه حتي 

تا زمانيكه طنابها در سايه و در جاي خنك و (آردن نيز وجود دارد، 
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چنانچه در نور خورشيد خشك شوند يك آاهش ) هواي آزاد خشك شوند

عملكرد در آزمايش مشاهده آه ناشي از اثر منفي اشعه ماوراء بنفش 

(UV) براي مشاهده اثر { . مي باشدUV ،  هفته در نور  ٤طناب به مدت

 }خورشيد نگه داشته مي شود

 :طنابهاي خيس ، آه بيش از حد خشك شده اند •

} براي طناب مرجع{ در صد  ٣خشك آردن طناب به صورت آامل، وزنش را حدود 

اين پروسه آامل خشك آردن باعث بازيافت تقريباً آامل . آاهش مي دهد

رد همه طنابهاي نو، به آار برده در مو -مقاومت ديناميكي طناب مي شود

شده معمولي و ضد آب شده و همچنين باعث يك آاهش در نيروي ضربه اي طي 

 در صد مي شود ١٢تا  ١٠سقوط اول تا حدود 

 نتيجه

حضور آب يا يخ در طنابهاي صعودي تغييرات مهمي را در رفتار  •

 :آنها ايجاد مي آند از قبيل

ه آار برده شده ، معمولي ، ضد تازه ، ب{ مقاومت ديناميكي طنابها -

بعنوان مثال تعداد سقوطهاي گرفته شده  در دستگاه وقتي آه طناب }آب

در صد  ٣٠تا حدود  –در آب خيسانده مي شوند خيلي زياد آاهش مي يابد 

در  ٥تا  ٤آمتر از مقدار اوليه اش بعد از خيساندن يك طناب در آب ، 

در صد  ١٠تا  ٥ه باشد با صد طويلتر مي شود، آه مي تواند  وابست

 افزايش نيروي ضربه اي در اولين سقوط در دستگاه

بنظر مي رسد اين رفتار از افزايش آب به طرف ساختمان آريستالي ماآرو  -

 .مولكولهاي نايلون ناشي شده باشد

اين چنين رفتارها تا زماني  آه طناب خيس مي باشد ادامه دارد اما بعد  -

كان خنك و سايه، هواي آزاد، دوباره بطور از خشك آردن طناب در يك م

تقريباً آامل رفتار ديناميكي اش را حتي بعد از سيكلهاي مختلف 

 .خشك آردن بدست مي آورد/ خيساندن

} خشك آردن بصورت معمولي يا به طور آامل{ بسته به درجه خشك آردن  -

آه بنظر مي رسد مربوط به . در صد آوتاهتر شود ٨تا  ٤طناب مي تواند 

 .در صدي نيروي ضربه اي طي اولين سقوط در دستگاه شود ١٢تا  ٦آاهش 

حتي در حالت طنابهاي خيسانده شده يا يخ زده مقاومت ديناميكي آمتر از 

 .آاهش مي يابد (Wet)طنابهاي خيس 

 :ارتباط  بين استحكام باقي مانده و قطر طناب •

سازي در اين  خيلي آوتاهتر از زمان غوطه ور  Bealزمان غوطه ور سازي  -

اين } ساعت غوطه ور سازي ٤٨ساعت به جاي  ١{ يشها مي باشد اآزم

اطلاعات  نشان مي دهد آه طناب هاي ضخيم تر ممكن است در شرايط آب و 

 .هوايي ناسازگار، ايمن تر باشند
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يك طناب بكار برده شده در شرايط مناسب ، مثلاً آه هنوز مي تواند در  -

تحمل  Doderoرا در دستگاه  UIAAايش سقوط آزم ٥تا  ٤حالت خشك بودن 

آند، و هنگامي آه بعد از يك سقوط باراني ناگهاني خيس شود ممكن است 

اين مسئله اغلب در آوهستانها رخ مي { سقوط را تحمل آند  ٢يا  ١فقط 

 }دهد

 آلياتي در مورد طنابهاي نايلوني صعود

 نايلون و طنابهاي  صعود -

سيار از رفتارهاي ديناميكي اش را از دست مي يك طناب وقتي خيس مي شود ب

امروزه مشخص شده است آه آب باعث مي شود نايلون نرم شود و . دهد

 .بطور موثري خواص مكانيكي و فيزيكي اش تغيير مي آند

پليمرها شامل ماآرومولكولهايي مي باشند آه از بخشهاي آريستالي،  -١

ب با بخشهاي آمورف ، ساختمان زنجيري آاملاً منظم ، آه بصورت متناو

 .ساختمان نامنظم، با زنجيرهاي در هم پيچيده قرار گرفته اند

 Tgدماي آه بخشهاي آمورف در آن دما اصلاح مي شوند دماي تبديل شيشه اي  -

 .ناميده مي شود زيرا در اين دما پليمر رفتاري مشابه شيشه دارد

ي مشابه حرارت ماده پليمري را پائين مي آورد و اثر Tgافزايش آب دماي  -

دادن به ماده پليمري دارد از اينرو خواص مكانيكي و فيزيكي نايلون 

 .بوسيله دما رطوبت تغيير مي آند

مي ) لاستيك(به حالت رواني )شيشه اي (با افزايش دما، پليمر از حالت سختي 

پليمر نايلون نيز وقتي خيس مي شود به همين نحو آه ذآر شد خواص . رسد 

 .آندآن تغيير مي 

آزمايش هاي مربوط به يك طناب خيس شبيه به آزمايش هاي مربوط به يك  -

 .درجه سانتيگراد مي باشد ٨٠تا  ٧٠طناب خشك در دماي 

 عوامل موثر در ساختار طناب -٢

 .ظرفيت جذب انرژي يك طناب بوسيله مغزي تعيين مي شود -

ش مغزي را افزاي) در صد ( براي بهبود رفتار ديناميكي بايستي ميزان  -

 .غلاف را آاهش داد) درصد(داد و ميزان 

بوبين ساخته مي شوند و  ٤٨يا  ٤٠، ٣٦، ٣٢غلافها با                 

 .معمولاً ساختمان دو بر دو دارند

 مقاومت سايشي بطور آم و بيش با ميزان در صد غلاف متناسب مي باشد -

مقاومت  داراي) در شرايط مشابه( يك غلاف  ضخيم نسبت به يك غلاف نازك  -

 .سايشي بهتري مي باشد

بوبين براي يك طناب ورزشي و  ٤٨ميلي متر، تعداد  ٥/١٠براي يك طناي  -

 .بوبين براي يك طناب باشگاهي بكار برده مي شود ٣٢تعداد 
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يك غلاف سفت و محكم يك طناب با مقاومت سايشي و مقاومت پارگي بالاتر  -

طول بيشتر اما قابليت ارائه مي دهد و اين طناب پيچ خوردگي و ازدياد 

ارتجاع آمتر دارد و مقاومت بيشتري در گره  خوردن نسبت به يك طناب با 

 غلاف شل بافت ارائه مي دهد

امروزه طنابهاي نازآتري توليد مي شوند آه سقوطهاي بيشتري را تحمل مي  -٣

 :آنند و اين به چند دليل مي باشد

 .دو سقوط را تحمل مي آردميلي متر به سختي  ١١سالها پيش يك طناب با قطر  -

بهبود دادن ماده اوليه ، روش هاي توليد و آنترل : نخ تابيده شده ( نخ  -

 آيفيت

به آار بردن روشهاي بهتري جهت پيچيدن نخ ها و پروسه رنگرزي : بهم بافتن  -

 و جمع شدگي

 انتخاب مناسب و طرح آردن ماشينهاي بافتدگي و نمره نخ -

 ي و غلافشناخت بهتر تعادل ساختمان مغز -

 سالها آزمايش ، تحقيق و تجربه -

 تاثير نور خورشيد بر رفتار ديناميكي طنابهاي آوهنوردي چند سقوطه  -٤

بعضي رنگها در غلاف  آم رنگ تر مي شوند در حاليكه بقيه تغيير رنگي نمي  -

 .دهند

يك همبستگي بين بي رنگ شدن فيلامنتها خواص مكانيكي وجود دارد و آن  -

 :عبارتست از اينكه 

 .بالاتر رنگ، باعث آاهش بيشتر خواص مكانيكي مي شود) خسارت(فقدان 

 .خواص مكانيكي مغزي خيلي آمتر از غلاف آاهش مي يابد -

در صد آاهش در استحكام  ١٠تقريباً ( يك آاهش نسبتاً آم خواص فيلامينتها   

با يك آاهش جالب توجهي در تعداد سقوطهايي آه ) پارگي و ازدياد طول

بطوريكه انتظار مي ) در صد ٥٠تا . ( مل مي آند، مطابقت داردطناب تح

( بطور ققابل ملاحظه اي آمتر مي شود ) متر ١٨٣٤(رود با آاهش ارتفاع 

 )در صد آاهش در سقوطهاي تحمل شده ٢٥تا 

 .مقدار نيروي ضربه اي تحت تاثير واقع نمي شود -

 زمان بازنشسته آردن طناب -٥

 :مجموعه اي از عوامل زير مي باشد اصلي فرسودگي طناب، هايفاآتور -

سائيدن روي صخره ها و ابراز فرود و حمايت ، خاك آه در غلاف نفوذ         

 .مي آند و ارتفاع صعود شده

بعضي از ابزار فرود خسارتهاي فرمايشي زيادي نسبت به ابزار ديگر به  -

 .طناب وارد مي آنند

، مقاومت ديناميكي يك سقوط با يك هشت فرود  ٥٠بعد از               

 .طناب صعود تا آاهش مي يابد
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 .فرسايش طناب تقريباً با تعداد نخهاي پاره شده غلاف متناسب مي باشد   

متري، مقاومت ديناميكي طناب به نصب آاهش  ٥٠٠٠بعد از يك صعود تقريباً  -

در صد آاهش  ٣٠متر، مقاومت ديناميكي طناب تا  ٦٠٠٠مي يابد و بعد از 

 .مي يابد

زير دست و ) ضد آب بودن بصورت پايدار ( ضد آب بودن روآش طنابها  -٦ -

 /مقاومت جذب و دوام طناب را بهبود مي بخشد

هيچ آزمايش و مقايسه معتبر و ويژه اي براي اينكه دوام و مقاومت سايشي و 

 .ضد آب بودن يك طناب اندازه گيري شود، وجود ندارد

 :فاآتور سقوط واقعي

آارابين ها يا با صخره ها، انتشار نيروي حاصله از سقوط  اصطكاك طناب در

را در طول طناب محدود مي آند از اينرو تنها طول طناب بين صعود آننده 

سقوط آرده و مياني ها ما قبل آخر بطور آامل باردار خواهد شد، هر 

طول  در مياني هاي قبلي بطور متوالي آمتر باردار مي شود، بطوريكه 

طور آامل در تمام طول طناب گسترش نمي يابد و از اينرو اين جذب انرژي ب

 .فاآتور سقوط واقعي است و خيلي بزرگتر از فاآتور سقوط تئوري است

 :مطابق با شكل فاآتور سقوط واقعي به صورت زير محاسبه مي شود

 :قابليت گره خوردن و سر خوردن روآش طناب

ر راحت و يا سخت قابل گره قابليت گره خوردن ، يعني اينكه يك طناب چقد

آزمايش به اين ترتيب . زدن است، يا در حقيقت چقدر نرم يا سفت است

آيلو گرمي  ١٠است آه يك گره خفت به طناب زده مي شود ، سپس يك فشار 

در نهايت فشار  روي طناب  به . در مدت يك دقيقه به طناب وارد مي شود

ي گره اندازه گيري مي يك آيلو گرم تقليل داده مي شود و قطر داخل

قطر فضاي داخلي گره نبايد از اندازه قطر خود طناب بيشتر شود و . شود

 .هر چه اندازه آمتر باشد، يعني طناب نرمتر است

سر خوردن روآش طناب، آزمايش ديگري است آه بايد روي طناب انجام گيرد 

و متر را انتخاب  ٢/٢آزمايش به اين ترتيب است آه يك طناب به طول 

سعي مي آنند آه روآش را از طريق لغزاندن روي طناب به طرف بالا 

بكشند براي اينكه طناب در آزمايش تاييد شود، نبايد روآش بيشتر از 

 .ميلي متر روي مغز طناب سر بخورد ٤٠

 نيروي ازدياد طول تا پارگي طناب •

در نيروي ازدياد طول تا پارگي يك طناب معرف اين است آه يك طناب بايد چق

در صد است، طناب  ٥٠تا  ٤٠اين مقدار معمولاً . آش بيايد تا پاره شود

فقط در سقوط و آش آمدگي پاره نمي شود، بلكه قرار گرفتن روي لبه تيز 

. سنگ و يا افتادن سنگ بر روي آن هم باعث پاره شدن طناب مي شوند

مطالب و ارقامي آه گفته مي شوند در مورد طنابهاي آاملاً نو صادق 
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سال از عمر آن مي  ١١تا  ١٠در آزمايش يك طناب استفاده نشده آه .است

 .گذشت ، در اولين پاندولي طناب پاره شد

يعني قدرتي بيشتر از تحمل يك ) استحكام پارگي طناب( قدرت پاره شدن طناب 

استحكام پارگي براي طناب . طناب آه در حالت سقوط به آن وارد مي شود

آيلو گرم است اما  ١٥٠٠اي طناب دوبل حدود آيلو گرم و بر ٢٣٠٠تك 

در صد  ٤٥تا  ٢٥بايد توجه داشت آه همه گره ها قدرت طناب را چيزي بين 

پائين مي آورند در عمل  هر چه طناب بيشتر در يك گره پيچ و تاب بخورد، 

همين مسئله براي . در نتيجه به همان ميزان هم استحكام طناب آمتر مي شود

مثلاً « ميليمتر است ٥وي يك لبه آه داراي قطر داخلي زماني آه طناب ر

. چنين خم شدني .در صد پايين  مي آيد ٣٠استحكام حدود » يك آارابين

نيروي  ناهمگوني به رشته هاي مغز طناب وارد مي آند رشته هايي آه 

به اين دليل نبايد آارابينهايي . درقسمت  داخلي انحنا تحمل مي آنند

همچنين هميشه بايد توجه . د را مورد استفاده قرار دادآه قطر آمتري دارن

داشت آه طناب روي لبه تيزي قرار نگيرد يك سري از طنابها طوري طراحي  

. شده اند آه در پاندول هايي آه طناب  روي لبه تيز سنگ قرار دارد

اين طنابها از طنابهاي استاندارد قيمت بيشتري . تحمل بيشتري داشته باشند

 . مطمئناً درجه اطمينان و ايمني بيشتري دارا هستنددارند ولي
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 چهارم فصل

 UIAAآزمايشهاي استاندارد 

 مربوط به طنابهاي آوهنوردي UIAAآزمايشهاي استاندارد 

در دنيا تعداد آزمايشهاي طناب وجود دارد آه توليد آنندگان طناب مي 

و آنها را در حد  توانند  از طريق آنها طنابهاي خود را آزمايش آنند

نكاتي آه در آزمايشهاي طناب مورد . توليد آنند UIAAاستاندارد 

نيروي پاره شدن، قدرت نگهداري طولاني شدن در . امتحان قرار مي گيرند

حالت قدرت نگهداري ، حداآثر تعداد دفعات سقوط بر طبق استاندارد هاي 

UIAA ش طناب مي طول عمر مفيد، قابليت گره خوردن و سر خوردن روآ

 .باشند

 ):شوك(نيروي ضربه اي 

روي يك مقطع طناب ) پوند ١٧٦( ٨٠ Kgبراي آزمايش نيروي ضربه اي يك وزنه 

رها مي ) فوت  ٤/١٦( ٨/٤ mاز يك ارتفاع ) فوت٢/٩( ٨٠/٢ mبا طول 

 .شود

 لسقوط را تحمل آند، نيروي ضربه اي  در سقوط او ٥يك طناب تك بايستي حداقل 

يك طناب دوبل بايستي يك . تجاوز آند) پوند ٢٦٤٦( ١٢ KNنبايستي از 

) پوند ١٧٩٨( KN٨و يك نيروي ضربه اي   ٥٥ kgآزمايش مشابه را با وزنه 

 .بگذارند

براي  ٨٠ kgازدياد طول ماآزيمم تحت يك نيروي ) EN(استاندارد اروپايي 

 .مي باشد ١٠%و براي طنابهاي دوبل  ٨%طنابهاي تك 

ليت ارتجاعي را در طناب جهت آنترل آاهش سرعت يك صعود  طراحان طناب يك قاب

طناب بايستي به اندازه آافي جهت محدود . آننده سقوط آرده ايجاد مي آنند

 )بدون پرش صعود آننده( آردن نيروي ضربه اي آش آيد 

 ٢٦٤٦ضربه  ماآزيمم براي طنابهاي تك بايستي از  UIAAبراساس استاندارد هاي 

در سقوط اول يك . پوند آمتر باشد ١٧٦٠اي دوبل از پوند و براي طنابه

 .طناب با نيروي ضربه اي آمتر، آمترين آشش را در آارگاه وارد مي آند

 :ازدياد طول استاتيك

پوند پوند   ١٧٦ازدياد طول استاتيك ، يك مقدار آش آمدگي طناب  با وزنه 

تي شما پرش يك ازدياد طول آم ممكن است وق. آويخته شده روي آن مي باشد

ازدياد طول براي . زياد ، فرود آمدن يا آشش انجام مي دهيد مناسب باشد

 .در صد مي باشد ٨در صد تا  ٥/٤يك طناب صعود 

مجاز مي  UIAAبه طور آلي ماآزيمم آشش بار استاتيك آه بوسيله استاندارد 

 .مي باشد ١٠%و براي نيم طنابهاي  ٨%باشد براي طنابهاي تك 

 :ل شدهسقوطهاي متحم
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 ٥  mطناب از ارتفاع  ٨/٢ mروي طول  ٨٠ KGيك وزنه  UIAAدر آزمايشهاي 

دقيقه اين عمل انجام مي شود تا  ٥رها مي شود و بطور مكرر و به مدت 

جهت .اينكه پاره                                          شود

ايش آزم ٥بايستي طناب حداقل  UIAAبرخورداري يك طناب از استاندارد 

مي  ٧٨/١در اين آزمايش فاآتور سقوط ) تحمل آند( سقوط را بگذراند 

 باشد

 :فاآتور سقوط

تعداد سقوطهاي انجام . فاآتور سقوط عددي است آه بصورت تئوري مشخص مي شود

لزماً زمان بازنشسته شدن طناب را تعيين نمي آند چرا آه بيشتر  UIAAشده 

 نمي باشند UIAAوطهاي سقوطهاي واقعي در يك صعود به سختي سق

تعيين يك فاآتور سقوط واقعي غير ممكن مي باشد چرا آه تعداد زيادي متغير در 

عوامل چند گانه اي آه انرژي سقوط . يك حالت صعود واقعي بوجود مي آيد

را جذب مي آند تا نيروي ضربه اي وارده به صعود آننده و گيره حمايتي 

 :آاهش دهد عبارتند از

ميان ابزار بسته شده، جذب مقدار آمي از نيروي سقوط بوسيله  لغزش طناب از

بدن حمايت آننده، جذب انرژي روي پيچ هاي آار گذاشته شده در شكافها 

 .يا تسمه هاي آشيده شده

در صعود هاي ورزشي يك صعود آننده اغلب تعداد زيادي سقوطهاي آوتاه 

رين نوع آاربرد مي تن اين مسئله خش. تكراري را روي حمايت تحميل مي آند

فاآتور سقوط در اين حالت خيلي آوچك است . باشد آه يك طناب مي پذيرد 

و با هر سقوط طناب روي لبه آارابين آشيده مي شود و اين باعث مي شود 

سايش ، سفت شدن و سر خوردگي غلاف همه علائم (با سرعت بيشتري فرسوده شود 

 )اين نوع فرسودگي مي باشند

 :ضربه اي ماآزيمم نيروي

همه طنابهاي آوهنوردي بوسيله ماآزيمم نيروي ضربه اي مشخص مي شوند، آه در 

آزمايشگاه تحت شرايط نهايي ، آه ممكن است هنگام صعود با آن مواجه 

در اين شرايط تمام انرژي سقوط بوسيله طناب . نشود، اندازه گيري مي شود

و تغيير شكل اعضاء از ) تونيك( جذب مي شودد نه بوسيله اصطكاك و صندلي 

اينرو جذب انرژي سقوط مربوط به ماآزيمم نيروي ضربه اي در طناب مي 

 .باشد

در صعود با سقوطهاي موفق، ظرفيت ديناميكي طناب آاهش مي يابد و از اينرو  

توضيحات بيشتر جهت آشنايي با انواع . نيروي ضربه اي افزايش مي يابد

 .ضميمه آمده است در Fفاآتور سقوط و نيروي ضربه اي 

 : فاآتور سقوط تئوري
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فاآتور  سقوط شدت سختي يك سقوط را مشخص مي آند و مقدار آن بسته به شرايط 

بشدت سختي يك سقوط تابعي از طولش نمي . مي باشد  ٢سقوط بين صفر و 

 .باشد

در فاآتور هاي سقوط تئوري فرض مي شود آه اصطكاآي بين حمايت آننده و 

 .وجود نداردبالاترين مياني 

 :فاآتور سقوط تئوري به صورت زير محاسبه مي شود

 فاآتور سقوط تئوري=  طول سقوط /  طول طناب 

 
 پنجمفصل 

 

 

 مراقبت و نگهداري از طنابهاي آوهنوردي

 

 

 مراقبت هنگام آار با طناب -١

طناب در مرآز . خيلي مهم است آه از طناب صعود به نحو صحيحي نگهداري شود

بزار حمايتي قرار دارد و زندگي صعود آننده به آن وابسته وسايل و ا

 .صعود آننده بايستي سر گذشت و تاريخچه طناب خود را بداند. است

يك طناب هر چند به صورت صحيح مورد استفاده قرار گيرد، پس از مدتي پير و 

يكي از مواردي آه باعث . فرسوده مي شود و بايستي آنرا بازنشسته آرد 

ده شدن نايلون مي شود، اشعه ماوراء بنفش است به همين دليل زود فرسو

نبايد به هيچ اسليگ يا طنابچه اي آه روي آارگاه به جاي مانده است، 

در عين حال، . اطميان آرد حتي اگر آن خيلي هم تازه به نظر برسند
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درجه  ٢٥٠نايلون در مقابل حرارت هم حساس است نقطه ذوب آن نايلون 

. آه بنظر مي رسد درجه بالايي است  ولي عملاً اينطور نيست سانتيگراد است

اگر يك طناب آه از درون يك اسلينگ رد شده است، مستقيماً با هم 

اصطكاك پيدا آنند، مخصوصاً در هنگام فشار آمدن وزن به آن، اسلينگ مي 

نايلون در مقابل يك سري مواد شيميايي هم حساس است،مخصوصاً در . سوزد 

تماس اسيد باتري به طناب، . سري حلالها مثل بازها و اسيدها  مقابل يك

 .يعني مرگ طناب نايلوني

يك قانون اصلي  در مورد آار با طناب اين است آه هيچ گاه آنرا لگد نكنيد 

. همچنين هيچ وقت طناب خود را روي نقاط ماسه اي و يا خاك قرار ندهند 

ته هاي آنرا از داخل خرد ذرات ريز وارد طناب مي شوند و به تدريج رش

بعد از شستشوي طناب بايد آب آنرا آشيد و در فضاي سر بسته . مي آنند

براي آشيدن آب طناب نبايد از ماشين . با حرارت معمولي آنرا خشك نمود

طبيعتاً طناب در . لباسشويي در حالت دور سريع يا خشك آن استفاده آرد

هر پاندولي مقداري آسيب مي طول استفاده مستهلك مي شود طناب در  طي 

بيند، اين مسئله را در آزمايشها مي توان ديد آه قدرت نگهداري و 

ترمز آردن طناب بيشتر و بيشتر مي شود تا اينكه در نهايت طناب باره مي 

 .شود

مي اندازد و نازآتر مي » پوست« در طول استفاده طناب، روآش آن بتدريج 

. د، قدرت طناب مقدار آمي افت مي آند وقتي آه چنين عملي صورت گير. شود

فرود . اگر طناب روي يك لبه تيز آشيده شود، روآش آن فرسوده مي شود 

و آشيده  شدن طناب از ميان آارابينها باعث پيچ خوردن و تاب برداشتن 

طوري آه در پايان اگر تاب آن باز نشود، مانند سيم . طناب مي شود

راي باز آردن تاب طناب، مي توان ب. گوشي تلفن به نظر خواهد رسيد

آنرا در فضا آويزان آرد و يا اينكه با دست نقطه يا نقاط تاب خورده 

را به جلو برده تا به انتهاي طناب برسد و زماني آه از طناب استفاده 

حرارت محل . نمي شود، بايد آنرا در يك محل تاريك و خشك نگهداري آرد

 .ل اتاق بيشتر باشدنگهداري طناب نبايد از حرارت معمو

. اينكه يك طناب چقدر عمر مي آند، بستگي دارد به آاري آه با آن شده است 

چنانچه آسيبهاي وارد به طناب در اثر صدمات مكانيكي ، مثل لگد شدن 

« با آرامپون ، ريزش سنگ روي آن و يا سائيده شدن به يك لبه تيز 

دون معطلي طناب را باشد، بايد ب» طوري آه مغز طناب آسيب ديده شود

 .باز نشسته آرد

همين آار را بايد زماني آه طناب با مواد شيميايي تماس داشته است يا يك 

پاندول سخت و بلندي را تحمل آرده است و يا اينكه روآش آن سخت آسيب 

 .ديده باشد، بايد انجام داد

 :آسيب ديدگي غلاف طناب صعود -٢
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ه هنگام برآورد آردن آيفيت غلاف طناب اساسي ترين و مهم ترين مسئله اي آ -

بايستي به خاطر داشت آنست آه هيچ آدام از نخها در غلاف پاره نشود و در 

طناب بايستي } ناشي از برش ، سايش و غيره { صورت بروز اين مشكل 

 .بازنشسته شود

متداولترين دليل براي زودتر باز نشسته شدن طناب، آسيب ديدگي غلاف آن مي 

يب ديگر غلاف بيشتر اوقات وقتي طناب تحت آشش در تماس با لبه تيز آس. باشد

از اينرو از آارابينها و محافظين طناب با . قرار مي گيرد ، رخ مي دهد 

 .دريچه هاي آلاهك دار جهت به حداقل رساندن اين مشكل استفاده مي شود

شود چنانچه تك فيلامنتاي نخ غلاف خسارت ديده باشد، طناب پرزدار مي  -

و به صورت آرآي بنظر مي رسد اين طناب براي آاربردهاي ضروري در 

بعبارت ديگر در اين حالت آه غلاف طناب . صعود خطرناك نمي باشد

خزدار مي شود مغزي طناب از بين غلات ديده نمي شود و اين به دليل 

و در اين حالت بهتر است . آنست آه بسياري از الياف شكسته شده اند

 .شسته شودطناب بازن

ر صورت رنگي شدن غلاف بطور موضعي بايستي طناب در آب نيمه گرم  د -

شسته شود و اگر بدينوسيله لكه ها ناپديد نشد مي توان گفت آه 

خسارت ايجاد شده بوسيله ماده شيميايي نا معلومي بوده است، 

اينچنين خسارتي ، استحكام و قابليت ارتجاعي الياف را پائين مي 

 .يار خطرناك استآورد و بس

خسارت ديگري آه مي تواند روي غلاف طناب ايجاد شود، صيقلي شدن سطح  -

غلاف مي باشد آه در صورت بروز اين مشكل بايستي طناب باز نشسته  

 .شود

لازم به ذآر است آه درجه حرارت هاي بالا يك خسارت جبران ناپذيري  به الياف 

 .مصنوعي مي رساند

 :ب صعودآسيب ديدگي مغزي طنا -٣

چنانچه يك يا چند قسمت سخت و سفت زير غلاف طناب تشخيص داده شود آن سفتي 

 :مي تواند يكي از موارد ذيل باشد

a  (خسارت موضعي يك يا چند نخ مغزي 

b ( گره موضعي شبيه توده، آه به طور اتفاقي در هنگام سقوط در قسمت داخلي

 .طناب ايجاد مي شود

 :آاربرد و نگهداري طناب-۴

روشهاي نا مناسب فرود آمدن روي طناب يا پائين آمدن ،پرشها ، ضربه هاي  -

شديد، جست و خيزها، تاب خوردنها باعث مي شود به طناب خسارت وارد 

 .شود
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 بدينصورت آه گرماي ناشي از اصطكاك توليد شده هنگام فرود آنترل شده     

ف و در نتيجه سطح غلا در يا پائين آمدن مي تواند باعث ذوب شدن الياف

صيقلي شدن آن شود و يك اثر براق در سطح غلاف ايجاد مي آند آه طول عمر 

و همچنين اين اصطكاك باعث سائيدگي سطح طناب . آنرا بشدت آاهش مي دهد

نقطه . از اينرو فرود هميشه بايستي به آرامي و تحت آنترل باشد. مي شود 

درجه سانتي گراد مي  ٢٥٠و  ٢٣٠ذوب پلي استر و پلي آميد به ترتيب حدود 

 .باشد آه اين دماها براحتي هنگام فرودهاي خيلي سريع آاهش مي يابند

سقوطهاي آوتاه پي در پي در صعودهاي ورزشي به فرسايش لايه خارجي  -

از اينرو اين سقوطهاي بدون وقفه آه در . آمك مي آند) غلاف(طناب 

سرعت فرسوده  نقطه  يكساني از طناب اتفاق مي افتد طناب را به

 ).هم غلاف و هم مغزي طناب را( مي آند 

باعث )ناشي از تماس با لبه و ابزار تيز( يك خراش ايجاد شده بر غلاف  -

مي شود غلاف در امتداد مغزي فشرده شود و رشته هاي مغزي آشيده 

 .يا پاره شوند

بدينصورت آه . آارابينها با شعاع آوچكتر اثر شديدي روي طناب دارند -

ود آنترل شده صخره اي بوسيله  ابزار ترمز و آارابين با يك فر

شعاع مناسب بزرگترين ميزان اصطكاك را با آمترين خميدگي طناب 

پيرامون يك شعاع بكار مي برد و آمترين ميزان فرسودگي را روي 

 .طناب ايجاد مي آند

در طنابهاي مرطوب استحكام آاهش مي يابد و طناب نسبت به سائيدگي  -

 .اس مي شودخيلي حس

درجه سانتيگراد  ٨٠دما هنگام آاربرد و نگهداري طناب نبايستي از  -

 .بالاتر باشد

مي ) دولا( گره توصيه شده براي دو انتهاي طناب گره هشت دوبل  -

دو انتهاي طناب را مي توان در هر نقطه از طول طناب با . باشد

ي گره گره هشت ايجاد آرد بطوريكه حداقل طول انتهاي طناب در آنسو

هر نوع انتهاي ديگر روي طناب بايستي . سانتي متر مي باشد  ١٠

 .بوسيله آارخانه سازنده ايجاد شده باشد

بستن و محكم آردن سيستم حمايتي بايستي هم سطح يا بالاتر از آاربر نه  -

 .پايين تر از آن انجام شود

 .طناب بين آاربر و نقطه حمايتي  نبايستي شل شود -

بستها ، تسمه ها، ( م حمايتي و ايمني در يك سقوط اجزاء مختلف سيست -

بايستي از استانداردهاي اروپايي ) قلابها، ابزار تنظيم طناب و غيره

پيروي آنند و با دانش آامل نسبت به محدوديتهاي آنها هنگام 

از طرفي بايستي قطر طناب با همه اجزاء و . آاربرد، بكار برده شوند
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سازگار باشد بعنوان مثال آمپاني  ابزارهاي ديگر سيستم حمايتي

سازنده  توصيه مي آند طنابهاي ديناميك اين آمپاني با لوازم و 

 .ميلي متر دارند بكار برده شدند ١٠تجهيزاتي آه قطر آمتر از 

قبل از اينكه براي اولين بار طناب بكار برده شود بايستي طناب  -

در . شود خيسانده شود و سپس اجازه داده شود تا به آرامي خشك

اين مسئله هنگام . در صد جمع مي شود ٥اين روش طناب تا حدود 

 .محاسبه طولهاي مورد نياز بايستي در نظر گرفته شود

اسيدها، بازها ، اآسيد آننده ( از تماس طناب با مواد شيميايي  -

 .جلوگيري شود....) ها

و طناب بعد از آاربرد، بايستي در مكاني خنك، سايه و دور از رطوبت  -

 .حرارت  و اشعه  نگهداري شود

 .طناب بعد از هر آاربرد بايستي بصورت دستي بازرسي شود -

 .جهت حمل طناب توصيه مي شود از آيسه مخصوص طناب استفاده شود -

در صورت نياز به شستشوي طناب همانطور آه گفته شد در آب ولرم شسته  -

در صورت استفاده نشود و ) پاك آننده(شود و از هيچ ماده دترجنتي 

نياز صابونهاي ملايم ك جهت شستشوي پارچه هاي حساس و ظريف استفاده 

 .بكار برده شوند "woolite" مي شود مانند

 : اثر گره ها بر طنابها و تسمه ها

 در صد آاهش مي دهد ٢٠گره هشت ، استحكام پارگي طناب به اندازه  -١

آاهش مي در صد  ٤٠گره بولين ، استحكام پارگي طناب را به اندازه  -٢

 دهد

در  ٣٥تا  ٣٠گره دو سر طناب ، استحكام پارگي طناب را به اندازه  -٣

 صد آاهش ميدهد 

در صد آاهش مي  ٣٠گره خفت ، استحكام پارگي طناب را به اندازه  -٤

 دهد 

 :زمان بازنشستگي طناب آوهنوردي -۵

 .عمر مفيد يك طناب صعود وابسته به روش آاربرد طناب مي باشد

صعود هيچ علائمي از فرسودگي نداشته باشد با توجه به موارد زماني آه طناب 

توليد آنندگان طناب معمولاً . ذيل زمان بازنشستگي طناب تعيين مي شود

زمانهاي زير را آه بر حسب موارد و مدت آاربرد طناب تنظيم شده است، 

اين زمانها حتي براي ساير توليدات . جهت عمر مفيد طناب پيشنهاد ميكنند

وني به استثناء اسلينگها معتبر مي باشند چون تمام رشته هاي نايل

اسلينگها در سطح قرار دارند و در مقابل نور خورشيد و آارآرد زودتر 

 .مستهلك مي شوند



 
 

طنابساختار  
43  

43  

بعد از اين آه از طناب هرگز استفاده نشده است و : سال  ٦تا  ٥ -

 .در محل تاريك و خنك نگهداري شده است ، بايد آنرا بازنشسته آرد

 ٥-٦همه اجناس نايلوني با گذشت زمان مستهلك مي شوند و بعد از 

سال طناب آنقدر عمر آرده است آه ديگر نبايستي در آوهنوردي 

 .استفاده شود

هفته  ٥اگر از طناب گاهي در تعطيلات آخر هفته و : سال  ٤تا  ٣ -

سال  ٤تا  ٣تعطيلات تابستاني استفاده شود، طناب بايستي بعد از 

 .شود بازنشسته

 ٥اگر طناب بطور فعال استفاده شود يعني هر هفته و همه : سال ٢ -

 .سال بازنشسته شود ٢هفته تعطيلات تابستان ، بايستي پس از 

اگر طناب هر روز استفاده شود بايستي پس از يكسال : حداآثر يكسال -

 ٢٥٠توليد آنندگان طناب، عمر طناب را بر حسب . بازنشسته شود

متر سنگ  ١٢٥٠٠تا  ١٠٠٠٠يعني بين . ( يدانندبرابر طول طناب  م

توجه شود آه اين ارقام براي سنگ نوردي آرده اي عادي مي ) نوردي

طناب با سرعت » قرقره«در سنگ نوردي با حمايت از بالا . باشد

 .بيشتري مستهلك مي شود
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 ششمفصل 

 استانداردهاي بين المللي تجهيزات آوهنوردي

 داردهاي بين المللي تجهيزات آوهنوردياستان-١

از سالها پيش اتحاديه بين المللي آوهنوردي استانداردهايي را جهت وسايل و 

استاندارد هاي اجباري نيستند، بلكه . ابزار سنگ نوردي تعيين نموده است

سازندگان وسايل با پرداخت مبالغ قابل توجهي ، توليدات خود را جهت 

اگر ابزار از آزمايش موفق . آزمايش مي آنند بدست آوردن استاندارد

آزمايشهاي بسيار معتبر و . بيرون بيايند، مي توانند داراي مهر بشوند

پذيرفته شده هستند، طوري آه در مورد طناب آسي جرات نمي آند طنابي 

بخرد آه مورد تاييد نباشد، در مورد بعضي وسايل ديگر مانند صندلي سنگ 

مدت زمان زيادي طول آشيد . بسيار قديمي بودند نوردي ، استانداردهاي

تا استانداردهاي صندلي راپذيرفت، چرا آه استانداردهاي اين  سازمان 

معهذا استانداردهاي اهميت . براي صعود هاي آلپي همراه آوله پشتي بودند

زيادي براي ايمني دارند و اين معيارها زمينه اي شده اند براي 

بعضي از . روپا آه در حال وضع شدن هستنداستانداردهاي اتحاديه ا

استانداردهاي اتحاديه  اروپا تصويب و به اجرا گذاشته شده اند ولي 

در اين جا به . استانداردهايي هم هستند آه هنوز در دست بررسي هستند

استانداردهاي اتكا مي شود، چرا آه استانداردهاي اتحاديه اروپا هنوز 

در آينده  ابزاري آه فاقد مهر اتحاديه از طرف ديگر . آماده نيستند

 .اروپا باشد، در آشور هاي اين اتحاديه حق فروش نخواهند داشت

   "UIAA"اتحاديه بين المللي آوهنوردي 

"EN"       استانداردهاي اروپايي 

"CE"         نشانه اي است آه به يك محصول آزمايش شده با استانداردهاي يا

 .داده مي شود

 "UIAA" هاياستاندارد

، نيروي ضربه اي kg٨٠تعداد سقوطها با جرم : تعاريفي مانند  "UIAA"در 

 .ماآزيمم، قابليت گره خوردن ، وزن هر متر طناب وجود دارد

در اين است آه   "UIAA" و "EN"تنها تفاوت بين استانداردهاي اروپايي

آنترل استانداردهاي اروپايي بعضي شرايط اضافي را براي علامت گذاري و 

استانداردهاي اروپايي . ايجاد مي آند) "CE" گذاري مانند علامت( آيفيت 

 PrEN" و براي طنابها با آش آمدگي پايين  "EN892" براي طناب هاي ديناميك

 .و براي طنابهاي فرعي و تسمه ها وجود دارد "1891

 :  "CE"علامت 

  "UIAA" وپايي وعلامتي است آه روي يك محصول مورد تائيد استانداردهاي ار

 .قرار داده مي شود
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 :براي طنابهاي ديناميك   "EN 892"شرايط استاندارد اروپايي 

آيلو  ٨٠و بار ٢نيروي ضربه اي اين طنابها براي يك سقوط فاآتور  -

بايستي آمتر از ) آيلو گرم براي طنابهاي دوبل و دو قلو ٥٥(گرم 

 .دآانيون باشد ١٢٠٠

با وزنه هاي  ذآر شده را تحمل  ٢تور سقوط با فاآ ٥بايستي حداقل  -

 .آند

آيلو  ٨٠در صد تحت بار  ٨نبايستي بيشتر از : ازدياد طول تحت بار -

آيلو گرمي و ماآزيمم ازدياد  ٨٠طناب دوبل با بار (گرمي  باشد 

 )در صد ميباشد ١٠طول مجاز 

 براحتي گره خوردن طنابهاي ديناميك -

مرتبه در دستگاه  ٥تي متر وق ٢سرخوردگي غلاف يك طناب با طول  -

 .ميلي متر باشد ٤٠آزمايشي آشيده مي شود بايستي آمتر از 

تك ، دوبل ، يا ( علامتگذاري روي طنابهاي ديناميك بايستي نوع طناب  -

 .را نشان دهد CEسازنده و علامت ) دو قلو بودن

 :براي طنابهاي باآش آمدگي آم  "PrEN 1891"شرايط استانداردهاي اروپايي

 ١٠٠و بار  ٣/٠ضربه اي اين طنابها در يك سقوط با فاآتور نيروي  -

 .آيلو نيوتن آمتر باشد ٦آيلو گرم بايستي از 

را تحت وزنه اي ذآر  ٢سقوط فاآتور  ٥اين طناب ها بايستي حداقل  -

 .شده و در بالا تحمل آنند

مرتبه بوسيله دستگاه   ٥متر وقتي  ٢سرخوردگي غلاف اين طنابها در طول  -

 .ميلي متر باشد ١٥هي آشيده مي شود بايستي آمتر از آزمايشگا

 .آيلو نيوتن باشد ٢٢استحكام طناب بايستي حداقل  -

 : علامت گذاريها

قطر، سازنده ، عدد شماره نمونه  و .  ) Aيا  B(دو انتهاي طناب نوع آنرا 

 .سال توليد آنرا نشان مي دهد

ي شوند تا اينكه در فواصل زماني مشخص بررسي م  "UIAA" استانداردهاي

 .برخورداري آنها از شرايط فني چك شود و در صورت لزوم اصلاح شود

 : مراحل الصاق نشان به طناب و ساير تجهيزات آوهنوردي -٢

 :"UIAA"علامت تجاري  -١

بعد از تقاضاي سازندگان فقط به تجهيزات صعود و آوهنوردي  "UIAA"نشان 

 .اعطا مي شود

  "(UIAA – 108)" يناميك مقاوم نسبت به لبه تيزشرايط براي طنابهاي د -٢

براي طنابهاي ديناميك مقاوم نسبت به لبه تيز فقط به   "UIAA" نشان. ١-٢

 .را دارند اعطا مي شود  "UIAA" طنابهاي آه همه شرايط
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هنگام آزمايش هر نمونه آزمايشي بايستي حداقل يك آزمايش : شرايط ايمني. ٢-٢

 .تحمل آند سقوط را بدون پاره شدن

 روش آزمايش -٣

متر براي طنابهاي تك و  ١٥ يك نمونه آزمايشي با طول: نمونه هاي آزمايشي. ١-٣

 متر براي طنابهاي دو قلو ٣٠  دوبل

آزمايش بر روي سه نمونه آزمايشي بكار برده . بايستي براي آزمايش تهيه شود

براي طنابهاي  متر ١٠متر براي طنابهاي تك و دوبل و  ٥نشده با حداقل طول 

 .دو قلو انجام مي شود آه از نمونه هاي آزمايشي جدا مي شود

 آماده سازي -٢-٣

 .اشدب "(UIAA – 101)" از  آماده سازي و شرايط آزمايش بايستي
 
 آزمايش سقوط براي اندازه گيري تعداد دفعات سقوط ٣-٣

 – UIAA)" عموماً شرايط آزمايش ، دستگاه آزمايشي سقوط و روش بايستي ١-٣-٣

 .پيش بيني شود "(101

 صفحه مشبك ٢-٣-٣

 صفحه سوراخ بايستي از استيل با يك سطح سخت ساخته شود

 :بيان نتايج ٣-٣-٣

تعداد سقوطهاي تحمل شده بدون پاره شدن بايستي براي هر نمونه آزمايشي معتبر 

 .بيان شود

 .UIAAشرح شرايط بوسيله گزارش آزمايشي تصويب شده بوسيله  - ۴-٣-٣

سازندگان بايستي عبارات يا واژههايي در توصيف طناب نوعي  - ۵-٣-٣

 :بكار ببرند مثلاً در اينجا

"UIAA  sharp Edg  Resistant " 

 نيز ترآيب شود "UIAA"آه اين عبارت ممكن ست به علامت ويژه 

 "UIAA"الصاق علامت  ٦-٣-٣

 طا شده استبه آنها اع."UIAA"براي هر نوع از تجهيزات  آوهنوردي آه نشان  -

"UIAA". توصيه  مي آند آه علامت تجاري"UIAA" يا چهار حرف"UIAA" . بطور

 .واضح روي آن محصول نشانه گذاري شود

 طنابها با آش آمدگي آم -٣

 .مي باشد  ."UIAA - 107"طنابها با آش آمدگي آم داراي استاندارد  -١

 گي پايينبراي طنابها با آش آمد "UIAA - 107"شرايط استاندارد  -٢

تنها به آندسته از طنابها با آش آمدگي آم اعطا مي شود ."UIAA" نشان. ١-٢

را دارا باشند به استثناء  "EN 1891" آه همه شرايط استاندارد اروپايي

 :موارد ذيل

 .نيازي نمي باشد "EN"مواردي آه به شماره  ٢-٢
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 : بر قرار باشدشرايط ايمني اضافي زير بايستي.. "UIAA" براي اعطا نشان . ٣-٢

 علامتگذاري. ١-٣-٢

 :اين طنابها بايستي بصورت ذيل علامتگذاري شوند

در صد از سطح ، قابل  ٨٠غلاف بايستي داراي يك رنگ اصلي باشد و حداقل  )١

 )هر رنگي قابل قبول مي باشد( رؤيت باشد

حالت مارپيچي رشته ها اجازه مي دهند تا در يك جهت حداآثر دو رنگ  )٢

 .نمايان باشد

 روشهاي آزمايش.  ٢-٣-٢

در صد رنگ قابل رويت بايستي بوسيله شمردن تعداد نخهاي رنگي، و بصورت يك در 

 .صدي از آل نخها بيان شود

 بسته بندي. ٣-٣-٢

 طبقه بندي بر اساس نياز يا شرايط لازم -٣

 :بر آورده شود (A),(B)بايستي بوسيله  ٢-١شرايط بخش . ١-٣

A ( يك آزمايشگاه تصويب شده بوسيله يك گزارش آزمايشي از "UIAA" 

B (يك نوع گواهي آزمايش از يك هيئت معروف اروپايي. 

بوسيله گواهي آردن سازنده، آه محصول اين شرايط ويژه  ٢-٢شرايط بخش . ٢-٣

 .را دارد ، بايستي برآورده شود

 .، هر آزمايش بايستي روي سه نمونه توليدي انجام  شود ٣-١) aدر بخش . ٣-٣

زبان رسمي  ٥بايستي حداقل در  " "ENاطلاعات مطابق استاندارد اروپايي  -٤

"UIAA").يا به ) انگليسي، فرانسوي، آلماني، ايتاليايي، اسپانيايي

 .زبان آشوري آه محصول در آنجا به فروش مي رسد ارائه شود

 : طنابهاي ديناميك آوهنوردي-٣

   "EN - 892"تاندارد اروپاييطنابهاي ديناميك آوهنوردي و صعود بر اساس اس

 .پايه گذاري مي شود

جهت  براي طنابهاي ديناميك آوهنوردي "UIAA - 10١"شرايط استاندارد  -١

به طنابهاي ديناميك آوهنوردي ، شرايط ايمني زير " UIAA"اعطاي نشان 

 :بايستي موجود باشد

يك طناب تك يا نيم طناب مطابق با : طناب چند سقوطه  .١-١

 .سقوط يا بيشتر را تحمل آند ١٠بايستي "EN - 892"    استاندارد

 شرايط ايمني -٢

 .در صد تجاوز آند ١سر خوردگي غلاف در طنابهاي آوهنوردي نبايستي از 

 روش آزمايش -٣

روش آزمايش طنابهاي ديناميك آوهنوردي همانگونه آه در بخش قبل ذآر شده مي 

 .باشد

 گزارش آزمايش   -٤
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 .بايستي در گزارش بيان شودسرخوردگي طناب از آخرين سقوط 

 .بقيه شرايط مانند آنچه آه در بخش قبل گفته شد مي باشد
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